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کائنات او رقم ‏ 
پھم ایک دن ہوک ہہو یکا تحات ٹیل ر تج ہیں جون مقائل ادراک دنک میم ہے ۔ اس میس شائل 
کبکشا یں ایک دوسرے سے دود پھاگ ری ہیں ۔ رسب ایک دھمائ کہ ق میک بین کک باقات 
ہیں .ونس دافو لککا ال ےک یکا ات اٹ یی ان بپےیشتا رکا ما تق یس سے چی ایک سے چزتم 
ہوئجگی ہیں۔اس کے علادہ ہر سم ےکا تنا تو ںکی پیدائش اورمو تکا سلسلہ جار ے۔ یز بل ایک ا ابر 
یل ری ہو ںکی ؛ پھوکوسکون حاصل ہ وکیا ہوگا۔ ججارکی اب یکاتناتتقر ببا ت4 ارب سال ء ار ہو لی 


دوس رب یکاناتقول یں شایرفطرت کےتو انی خنلف ہوں اوران دع رکا ا وں یل ماد ےکی صورجں 
لف ہوں۔ائن یل سے متجدد می زندگی ۰ امن ہوکی وکا نکی سور ازرحارے :ا نیم 
اد پائیڈ رشن سےزیادہ یبد 1کیصیائی عناصرمو جو دی ہوں کے بج ومک ٹیس شایداسی جج گی رتو 
اورشان کہ مارگ اپ یکا ات ان کے سا سے پیج نظ ے اکر ود دج رکا ماس وجودیصتی ہیں تذ شاید 
بھمبھ بھی ان کے داز جا کےہقا یس ہویھیس کے ءا نکی سر رکرناتو بہت دورکی بات سے لکن ابھی 
ا یکا نات مس بیکا نی یسل مکرن اتی ے۔ 
۱ ہماریکائا تکوئی 400 لی نکہکشا ئوں رمضم سے ان ٹس سے ای کفکہکشنا لکنا گی دے 
ے۔ برک اورگردہ او تق یسا00 ھ یی سور جوں ےی لک بی ہے۔ جع راسور بھی ان 400 لین 
سورجون یں شائل ہے 80ھ مین سال سے سوررع کے ہمراہ کو کی دزیا کو لکا ای کگرود ہے : جج 
سیادرےہ بھ جا ندہ پموسیار ہج اور بوڈ مرارستارے۔ ۹م اسان ان 80 شلین اند ار حیات ٹل ے ‏ 
ایک ہیں جو سرن سے تیسرے دد بے پر ایک تھے سے سارے ہر ادنتقاء زم ہوشیں۔ ہم ال 
سار ےکوکرئ ار کت ہیں۔ ہم نے اہ نظ مکی 70 دعرد او ںکا مان کرنے کے لے تحقرتقالی 
خلائی جہاز کیچ ہیں - حارخلا کی جہاز جیا ندءز ہر ںی اورٹشتر بی کےگرٗ فضنا کےاخدریھی داقل ہو ئے یا 

النکی ا پرانتے۔ہم نے ایک داستان یکوشیشرد کرد ی ہے۔ 
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8 ٌ" ما مات 





اپ 1 





کاثنا ئنات کیا ھے؟. 

و 2 بی موجود سے ود کا ات ہے ہمارے ڈوموں تےز ین سے نےکرخہایت دو ریت ۱ 
ہو بت رو تک ہپ رکا تنا تکا حصہ سے کا ات ا قد رہوگ اور سےکاس یں بے 
شماربتا رے میں گرا کا اد وت <صرنالی ے۔ ۱ ۱ 

0 کا نات میں لقریا ,0٥۰‏ 00 01.009 را کآہکناں 
4,000 کین تا روں تل ہے۔صانسا نآ تک زیاددےزیاد+000 39 نیشن 
ین کل میردور وا تا رو ںکا مرا با پایے۔ ٣‏ ۱ 
آسا نک ا تو رکید 
۱ رشن پکڈڑے ہوک ہم خا جس رین او رکا تا ت کا مطالہکرنے کے تال ہیں کی 
طرف می مم اہ اٹھانں بعارے ہی 
تا رے رآ ہیں کاعقات می سی بھی ۱ 
اور یز سے زیادہیعارو لک تقداد ے 7 
ٰ 9 9 0 
کوکپکجاں کے ہیں کم ازکم ایک تا رہ الیا 
ضر وزموچور ےن کےگمروستا ار رن اکر 
رسے میں کا ا کیا اس وسععت کے پا وجود 
مرف ایک ہی زگ دن کے ار ھ جال یی :اود مہ ہما رانک ر٤‏ 
اش ٤ے۔‏ 








گر 


6(0 ١ 
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۱ مت [ ۰ ۱ 57 
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۳ می ںکھوڑےکاسر: ۱ - 

خر ے ھرڑے کى غل )۹ 
09۰9ا می (خمیوئ) مارک رک 00ک جج 
کرد ول یک رت ہوا خر ےس سے ا کا کک 
قرریں رع یں ہیں رے ا س۹ 
دکھائی دیتا ےکبونک کرد کے پاول نوا کے ا 
یہ سےآنے والی رد کو روک لیے ہیں۔ 
کا تجات ا سے پادل نما خمباروں سےا رکی یڑ کے ج ہارے مز بد گے د یھ ےکی راوئلرکاوٹ 
کا نزا کا نو رکرنا: 

کا اتد کے بارے م سوپت کا آسسالنلریقہ بی ہ ےکراسے ایک ال ےگیند کےطو یسور 
کیا جا جوموا تیر اہےاورال کے یو ایک زا درمیالیفاصلہہڑھتا جرب ہے۔ 
کانجات ے1 کے پلئ اھکیس مک ونلہسسا راز مال دمکال اک کے اندرمو جود سے۔ اس سے با رتہ 
کوئی کل ےاورتز مانہ_ 

کائنات کی وسعت 

کا نات میں ما مل اس ذرر ون ہی سکہ پان کی اکاکی کے طور بیرفوریی سال کا استعا کیا ۱ 
جاجڑے۔ر دلقم 3,00,000 کلومیٹرتی سیانٹھ(86,000, 1 سیل نی سیکنڑ کی رفار سےسفز 
کی سے اور کی اس دفیار کے ساتھ ایک سال یل چنا فاصلہ ٹ ےکر ے وہ یک نو ری سال 
٣‏ کہلا ےگا یکہکشا نکی چوڑائی راو ٹور سسال اور م سے ا ار و توریی سال ہ سنا ے_ 
انت کی انکاگی: ۱ 

نما کی دنیاء جم کا بم اورا کک سے ہیں کا تا تکی وسعمت کےسا سے ایک ذرےٹٹی 
نظ لی سے کر ار سورخ کےگُردکھو نے ہو ۓے وسّاروں ہین اک سب 
سرع جیے 00000 مین بت رے ہعارکیگگی و ےکپکشال ٹل موجود ہیں ۔ 
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ہہ ہیں گت 


0 > ۳1۳۲ 


1. 
کا سیا 


َ-۔ 


۷۸۷۸۰۸۷ٰٗ 
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2 کات 
آناز: 
کات کا آغاز| ا کم یم کے کے 


رر ا :1 َْ 

٠ ری‎ 

کے ۱ جا ھچ کہ 
تمی تا یکر یی کے 

۱ کے پارے مین بعد یی ے۔ اکر بنتاروسودرحع سے بر ےکی طرف کم تکر ربا ہو انت ِ 
۱ بتاروں کے متقابلہ یش ا کی دی مکی ہوکی ہ گی بر ےکوجاتے ہہوے بنا ر ےکا دو 

ارت نگ ںکی یلین 0601:۰ 8) شی سرخ وا لے جح ےکی طرف دکعاکی د کرے۔ ال 
٭+سسسسسسشست نی رن کک طرف جڑکا؟ 








کائنات کی داستان حیات 
لتم] ,0٥٥‏ 15 ین (جيزدہ ارب ) سا لنل ہو نے نے وا یلیم دھا کے میں تام ارہ 
قذاناگیءاورز مان ومکاں وجودی 1ے ۔ابت ریم کا نات بہت تو لی اورگر می ۔اسٹی ذ رات 
ْ کے مل ے پائیڑ رون او لم گمسیں ہنی اورک کات می یی کے پا ع ٹٹھنڈری ہو نےگگی ۔ 
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کا ات‎ ۱ 13 ۱ 
بک ینگ نے‎ 
کا نیا تکونا کیا‎ 


ا طف 





3 رہ 
گا 





ال کر سی سد 
یس شایرایک اورک پیک ہہ 


اکھوںسالوں کے دوران ا نکیسوں ن ےکوکشا نو ارول ہستا رو ںکواوزئی ںی قکیا۔ ٠‏ 
0 ساس دانوں کےکا ئا تک زندک یکا ین یک بییگ کے بعد ھ40 سیلنٹرزکک لگا سے 
ہیں ۔40*۰ کا مطلب ہے1 کےساتھ 42ف راس پیا ےکا پل اتک نام یچے ہیں۔ . 
کے کیا ہوگا؟ ٰ ٣‏ ۱ ْ 
کات نے مو سس ا 
۱ وریز موجودہیں۔ با نواس کے بل ےکا سمل ا 
۱ رک جا ےگا اود کر ایک سکڑن کال شروں : 
۱ ہوگا یا پمیشہپمیشہ کے تی ھی ر ےگی۔ 
کک یگ بریگ کے اش رات : 
ْ سا نے لسو می دکھا گیا لئنش خلا کے درجۂ عرارت میں تہایت سج وک تبد ول پٹگیا ہے 
مرغ نبا گرم جک خے جھیشھٹرے ہیں یمول کی تب مال میک بینگ دا ک ےکی خہایت 
خخیفنشان دی اکر ہں۔ایں نے کے لے معلو را کرک بی کگرا ئن الو ررسیٹا میرف 
سے کی ہیں۔ 
کس واورنتو وتھما: 
۱ 0 وجود یی ں ”کی ہوک یکا مات عھ لے راس کا ادہآئیں یس لے لگا یک یک ےق 







لے 


30 ین سال بح کشا وں کی نیلک مل خروع ہوا۔ نظا نی اس انیم دماکے سے 





۶ 
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14 کانمات 





تم :آ0 10,00 مین سال بعد پیراواڑے_ 
رواش رھگ یکاظور - 


ا کے 11,500 ...رب تھے .- .ع ید ےکیکنا رک پگردار 
۱ء پک 







۱ لو باز دوس دٹیشحل بک یک 
عے ک 0330 ہے ےت می000 ےشن 
مت ...سے ٹا 


۰ َ ۰ ۰ -ح> 7 
٠‏ ۰ ُْ‫ س ٠‏ 
۰ ہے 7 سد 

۴۔ح .۔ ۔ 

لن 7 لو ٦‏ 
عم لام 7 یں ھ ٦‏ 

_ - 7 ۴ 
ل 
۰ 
مكحك“× 
٦ 7‏ .۰ 
لٰ 





نیت 
چنرتوں ںیا وووتوو 
مس7 یا او کا جات 759 


۸ دن اور ل25 یم ہیں ھی 


کا لا تک ابی ورجہقرارمت 


٤0ز‏ مہ103 
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اب2 


کھکٹشاں کیا ھے؟ 

کہلغاں یں گے اکپ بہت بڑےگمرو پک کہا جاتاے۔ نٹ یکہکناں میں 
ار بوں بتارے ہو سیت ہیں ء او رھ وی کہکخاں مس چتند اک مت کچھ وٹ ی کشا یکا 
ہوی کی ہیں کروی یکو کے ای ککنارے سے | 
دو ۔ ۓےکمزار ےیک جاے :.- ہراروں وری 
مال لک جاتے بی کاو کیاکی لکیس 
کےگھوتت ہوے وع دیزی بادلوں من سے | 
ہوئی اوراکھوں نے گھو کال جار رکھا۔ 
کھو نکی راردی ا نکیش ل کات نکی ہے۔ 
رورررازتارو لک شر ٰ 

آندرومیدا ککخال اس قد ددور ےکا سکیا ت اوک رٗ اش ش تک کین میس 22 اک22 
ٹین ) سا لکک جاتے ہیں ۔آ رخ می نظ رآنے وال یکہکشاں انی 22 اکسا کنل والی حالت 
ٹس ےت وہاں سے جو شی 22 اکوسالنٹل رواضہہ ویش دوخ برک تی سے۔ 
مامت درختالں روشناں: ۱ ۱ 





1 ب7 تھے 

9 7 زیادہ ے زیادہ دور بتاروں کا فاصلہ 18,000 مین : 

: کی وری سال سے ۔کواسر ہکا نے دا ی ہکا میں ظا لا ۱ 
: نک بی نکیل پانے وال یکروڑو ںکیکشا توں میس شائل 






جے 
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َ‫ 7 دم سک جح 





کرکشا و ںی سام 


7 1 ۱ ہی......ا نکیشک لگیند سے نےکر ایڈ ےکی شکل ٠‏ 
بی ہوئی ےداق یس ڑیاوہ 2 لوٹ ہے با رے 


٠َ 


شال ہیں ءاورا نکیا سب سےزیادہعام ے۔ 


اب 


ور دار زا لی ے۔زیاد تیادہ پا 
لن کے وو یل سے جتہاں اب گے تا رے : 


نیل یں وھ جارے کس یں" 


۱ ہِ 
غّ“ 7 ُ کے۔ - 4 
سد 


8 


۳ 





۱ 


چپٹی چک دار .دنم یدارا 
۳ ج یک مل سر سکولکی میا ےب وڑاہوا َ نت 
ْ ہے گرا ازوؤں) 6 آنازلبوڑے یش کے ظ2 3 


گیاروں سے ہو اے۔ ۰ 






ڈھا ۓ ےکا کاسا شائ ظا جا سے ؛ یں یریک لوا 
ا کوئی نام ینا مشکل ہے۔ بہت ملق میں 








۷۷۰۱۷۸۷ ۷ تا۱۷۹۱.‎ 8۴ 3۱١٢٢ 38٥٠٥٠ |١٣١ ئ ٭ و‎ ٥) (1 





ت ژس ---< جح ---۔ ٦ے‏ 1ك ك ےو 70ج کہ سد حر بج - دہ حیسدہ۱‫-' 5ج "1۸ہ -۔ ہج ×سصددہ رک جح --- کچجو” وت 









٠ 
: ۱ 
' 


ا 


اآسیپلواغہ)-۔ 0 22 نوری سال ٠‏ 


کا 
٦‏ 
کچ 
.ے۰ 
ہ 
- 
نہ 
فٍ 
ن٥‏ 
ہ6 
ت9 
صں 
ب" 


٦ 
ً 


٢ 1‏ 800و 2ہوریعال 


7 50,0008 تو وری سال 
00088۴ .4,5040نوری سال 


7 | سی ۳ ہہ 


۲۲ 


۵ 
: 
2 
نت 


سر 
6“ 
]اک ۵ 


سرئی 
٠‏ سن 


. 4,89,00,000وریہال 


ند کپ سر چ تن 00 
۵, 2ا 2] 2۱ 
7ا ءا 
>] >إ .]اتا 


تا 
کی 
ح 
ہے 
صِ 
حہ ٢۲‏ 
تل 
زس 
بِ 
ت٢ٌْ‏ 
ف+ 
رہ 
٥‏ 
ہو 


رگ 
ئ‌.., 
یں 
5 
۱ ث 


0 طفریہال ‏ |ٴ 


إٌ 41,00,000+اریعال ۲ 


ٗ شکل کےلياط ‏ ےککشا کو کی درجہ بندگی: - 
بر یکہکشاو ںیگل (ح 7ع نکر ما سے نےک ریو یکک ہوکی ہیں چک ردار() 
پٹ چکروار(88 کا نو ںکی ددجہ نیہ تاء کئی ےجس کے لے ان کے خی سکی 





90× 
ہ 
2 
6 


ہے 





۷۷۸۷ ۳۷۰۱۱۹ ٌّا‎ 3۱۴ 3۱٢ 3٥٦١۱١٠٢ 0٤ن‎ ٥٥.۰٥٣ 


٣‏ 18 ہکا میس 
ء ے ۱ 5 
کرات اور با زوو ں یی کو ۴ را 7 . 





02 


نا جات ے۔ شر جھوار ( ۲م ) فارت کے 

مین نہیں ٹا پ1 او را11 مل گے >۶ کی ٰ 
7 ت-."" .0ہ ۱ 

سی مکیا جا سکم ہے۔ 


جن اور بڑے جھُند ۱ 
کشا مس ہھ رمٹوں اٹھمنٹڑو کی صورت میں !شی ہوی مس یک یکا سائ کم اکم ند ہار 
کرکشاوں کے براہر ے۔ ھرمٹف اگروہخورکھی بڑۓے2003]7ےۓ اس رھ رمٹوںکا تصم 
ہدتے یں ۔ یڑ ےترم ٹک کات مس سب سے بوڈ ھا مج ہیں۔ 
ظا گروت: 
را ان تھزمٹ تق یا ین (0* لاک ) نوری سال چوڑا سے اود اس م کول 30 
۱ ْ 5 نے ۱ 


0ص+7+-2-. 
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19 ٰ یکنا میں 
کیا میں ہیں ۔قائ یگروب میں سب سے پڑ یگوکا یآ سیدا ام 3ئ گل 
اہر مارکا ھا می دوے مت ٠‏ 






ْ خزدف کر لو مونو ( لے آ7 وت 
کروڑ) نوری سال دور نۓے مان ے ہار ے پل ت۰ج 
اپے ایل یا مقائیگ_روپ سے قرجب تربین بڑا کے 


ھرردے۔ 
می ج یڑ شس مو جھرکپشاوں کےدرمیان اوس فاصلاقریاؤ کک ون نت ہار 
ہے۔ صاهقائیگمروپ :جس می لکر٤‏ ارت شبھی موجود ہے ہن ایک دیوقاصت یرکلسٹر یا ڑے 
جٹمنڈکا بی ای ک چو پا سا حصہ سے در شف یکواس کے ای ککنارے سے دوسرم ےکنار ےک ک جانے 
مرتقریی0 0 مین(0+ کروڑ)نوری سال کت ہیں ٠‏ ْ 

ے. مقامی گرؤپ کی کچھ کھکشاؤں' 
کے اعدادو شمار 


لے ےم 
7 
اعت ٥ہ‏ 0ری مال _ 
اھ ہے ٘تھاے 
نم855 سس کے 













ھا ام س......ما رخ جا ک کا کڈ 


اکر اع کی..... سمل مکنا میک ک1 5ڑ 
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20 ینغ امیس 





مھیوں کے سی ھا: 

سرلسٹرز با ہے جرنڑ لے ہوکیمو ا تولیوں پالہوتڑے فلانٹ سکیشکل اخ اکر لت ہیں۔ 
می یاسکو پکی مدف سے ان اکا لکوو نا مک ن نہیں بلیان اب سائنس داع جات ہی سک کا نیا تکا 
۱ ما اھر 






ا 
یو 


0 ۹ کو سابل( )١۷1٢9٥‏ ببھرمٹ 
7 1 اسر(80ا)بھرمٹ 

٤ 1‏ ا جیا کیکتاں ے 
حسیہ یت رب زی اپ بیلوں کی 
یریت نے و نے آان۔ اھ لوپ مادے سے پاک ہیں سان یپوی ہیں, 
ا سوا ۓےیس ہے چنداہٹوں کے 


۱ ملکی وے 
سورس ھا رک ککشال :یی این جیسے ایک لا وٹین (ای ککصرب )بتااروں می .سے بی ایک 
ہے ہم نے اٹ یکپکنا نکوگی ےکا نم دیاے۔ائ نکیاصورت پچگروارے اور ین میں 
بوڑ ھے بتاروں کےگمرد مر بد پرانے ہنارو ںکا ایک غبار ہے۔ تمام تو جوان بنتارے پر دار 
آز فان شی اتی ٣‏ ےا رر بای ےکمہ دو یکول کےای فکنارے سے دوس رے 
کنار ےکک جانے میس یک لاکوسال مکتے ہیں .لیس رات کے وق تآسمان پ دکھاکی دیے 
ےر س٤‏ ی۔ 





۷۰۷۸۷ ۷۳۷ .۱۹ ف'ٰ9ئ"فە080۹ .11۰ 36 تا‎ 6 ٦ 
ناد‎ 0 21 ۱ 


0 2 یئات سخ مگ سک کی چگردار پہ ےت 


۲ سینا روں کا رم می 7 
رتو گی ڈدے کے وں٥٥ااوود8‏ 0 ۱ ا جتٹی کے _ 
وس بازو کے ایں پھر ے ہے ہی ڑا ہہ ات و 
ذزجوا‌یوار ںارواریے سے یں 6کت تا 
مارے ار ےکی راہ میس حائل ہوتے ہیں ء جو و 5 
ور ہم کان سے اس خ ےکا زیارہ ڑ حم ۱ ا و کچ 7 
07 ۱ رشکی یا اٹ ماد ہیام 
پچگروار پاڑ و کا ایک طرف ےن ظارہ: 
این یی فی سال سےناضلد ےک دای ماج 70070 ۱ 
جا لو ووواک دلوکات ینمی نظ ر1 لَٰ سے ہہ مل ےکنا ےااوز درمیان رت 
۱ ۱ ایک طرف سےد کے پر 
کبکشتاں کے ع رکز یں سب وت دیدرت مس 


2 کے لوہ بی رو 
ے لوٹ ہے ستارے حع سے -حھجد ود نیت 
٠ "‏ پپجشادھ ان کر نے ہیں 
٠‏ رووا ک مس ۰ھ شش ۰ 7 یر 


در بج وضو شعز ۳ اف ".و 
ا ادا سس تتمخموم ا َ‫ 










۱ سکس یکپکاں کا اق ان ھا گید پکتاں ہے 
۱ ان7 نعلادے 7ے( ‌_“ طرف ےرجح رر ۱ 


نویس یٹس کرس بد ایک تا کیل لے مس کپکشاں ریم تہ 


با رے ہیں- 


دہ 


۲ لردارپازووں ےاوی: ۱ ۱ 
دہ باج نکی و ےکا سے کرد اد ود پر ای انی 
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کک ضا 1 نس کی و 5 
07 ۰ 7 ےس ر 
حد مد یں انیم ًَ6 ۰ 
' لت 5 کی ہاب ات ھا 
٠ ‌‌‏ 5 نے 
تر 


کپ جاہ بر و میک بج 1 آپ ای 
۰ : ہی ا ۵ - 8 









اہ 

0 و 
7 

1 


0۲0۷-0٥613۲۷۹ ایت‎ 


و ع ا 
ےہ ہے جم 


٤ 01ہ‎ 1 ت٠‎ ٠ّ 
90 ئ +. َ‫ 217 چا‎ 
9ڑ ی(دں3:10ا91وو55) با9٦ ا و کے وش ری‎ 
ٌَ سس ئا . بت‎ 
72 > ہر تپ رر فی۴ ویوگ: کاب‎ 
< .٭ : نم انگ‎ 
اش ك‎ 





و و تج ےءاورہتار ےنیل دہیئے وا۔لے خی ےکی انی عراوں 
یس لئے ہیں۔ 


مقامی بازو 


گڑارے رج جم نے لیکش ( ہنا ی) ما اور اون پاز وکا نام دیا ے۔ اس قط راہ بین نلم 
کبکشا ںکورات کے سمان سر کت /ے ساروں کے ایک بہت بڑے دودجھیا در یا کے طور پ 
دنت ہیں۔ 

ن ٹیل بیو لاک نط دونوری ہال ے۔-٥۲ہز۸۸۵ 09٥5‏ کے پٹ تار ےصمر ف مجنا لاک 
سال پرانے ہیں۔ مہ ہمارے پا ارب سال پرانے سورع کے مقابلے مس چنردن کے بے 
ں۔0ا سوررخ سے نز د یک تن رون بعتا رہ ٣۷۵0۵89‏ کا حا صقر آ50 4نو ری سال اے۔ے 
تا رونایس مات کی ھرمٹف سیل کےس ری ۷ شی یش ل نکیل رے ہو ہے 





7 
سا 


ِ 
٥‏ 
: 
عق 
٥‏ 
ے۵ 
گی 
32 
ت 
2 


1ف 


8ء 
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1 ۔ ٥)‏ ئٌ ٭ و 3۱٢٢ 3٥٠٥ان ۱١‏ 3۱۴ 056و 


۷۸۷ ۷۷ ۷۷ .۱ 
24 


۷۷۷۷۷۷۷ ۰ ٢ا‎ 1 تا ح۰‎ ٠١۱١ ئٌ ٭ و‎ ٠ ٦ 


۱ سمات متا ردگگٹل: +٭ 
پر یں لے 
ےت ےکی 5 : 
کے جاک ہیں۔ تر یبا دد ارس ئل نمی لا 
سات بنتارہ ہنوں کا نام دیا گیا۔ درتخیقت | 


سْ سے سے زان بتارے میں جو 








عرصم اعد 
دیروزیباقتام::. 
سور ےر سأ ادف سال س تل اق سیل (6۱ ماجاجں0) نوا داعر 
و( م40 ابتارہ سے جو اپنے اخقتام کے قریب ہے۔ 
ْ 7 ا تار ےکی جح سےگیس کےکرہ نماخول اوے 
7 اٹھنے اورایک دیروز یب متظ ریش یکرت ہیں۔ 
ا ورجہ بدرہرسمار یکس ضضشر ہو جال ۓگ اور پھر 
سے ا ںکی بدد سےکپکشال می شی او رہ بر ۓے 





بتعارے میں گے_ 
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, 5ھ.ت کے ۱ سخارے‎ ۱ 





7 


بِتارہ کیا ھے؟ 
تا ردکرم رن گی س کا ایک دیقام تگھودتاہ اگیند ہے سزیادو تر بحارے دو ہوک اکیسوں یر ۱ 
مل ہو ہیں کے امیڈریشن او رم .کسی تقو ےکشسش یل کے جاحخ ف ایک ذ ری 
۱ کسائڈک ا :ار نے بسش دہ دا ا ہگ یش ڑم 
اندرلو انا ی لی بہت مکی مقدار ل پیراہو یں ۱ 
یڈ ین پعلی شی سے ڑریادہ وز قا کیا مامریواروں کے اندر ہوئے 
منید چشزسے .دص دی رتارو کی ا کے لود ےگ موی ای ا 


سے٠‏ -.198018۲۲1358۔۔ 
زی جانب جات ہو تے 
رجہ 7 ارت اورو او بے 










رکز میس پیکیٹرری نے ٠‏ 


سے اور ِ ٍ 
ار تکیصورت ش باععش انال بدا ہل سے 


مار ہنی ے 
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از ے 





بتا رو ںکاگھ رسٹث: 

کن انی جھھیڑ میں بھرمٹ ائمم 3 زاکھوں 
بقارون تل سے جو ایک بھی بہو ےکن کی صورت 
میں ہیں۔ 
رکز ی۲س انال یک پیداوار: 

بغار شاگیترانشقاتی (فموژن ) کے ذر ری و ازالی پیداکرنا سے۔ع رکز کے اندر پائیٹڑ روجشن کے 


یػ ۔ رف میلیم. یٹس ۰ ینس (زیوٹائز) 





٠‏ ۱ آہیں گگ اکر مم 


77 اہ... 9 ۱ ہو کے ڈیوٹریم 
/ [ : ۱ 7 (ماری پائیڑروشین) 
ْ زی ری دس می اور پھر ”نایم کی رو 
ں ْ صوریں بناتے ہیں۔ 
انشقاتی کےا سمل کے دوران تا نائی پیداہوٹی ے۔ بیشتریتاروں بر نے دای ریا یش نکیا کم 
پروٹالن- بر وٹان زج ہلا یٰ ے۔ 
ملف ساتر: 
بارےابپیے اندرشا لگ سک مقراراورسا نز کے جوالے سے ہت ور رکھتے ہیں ۔ سب 
سے بڑے تا رو کا قظ سو رر کے متقھا میں 1,000 گنازیاددےء جک تھے سےکچھوے 
بتا رےسوررعج کے مقا میں اقم بآنہہو نے کے براب ہیں ...ناسنا رد شتریی جن 





اوراکںش 


(اس مورک 
سائزتکیں ۱ 6ه ٌَُ 
۱ سور سار لوئاسارہ 





٥) (1‏ ئ ٭ و 3۱١٢١٢ 38٥٠٥٠ا ١٣‏ 38۱۴ تا۱۷۹. ۷ ۷۷۰۱۷۸۷ 


۱ 27 سارے 


ِتارے کی پیدائش _ 


تارو یکا یتس ھوں یا یں سالوں ک تنا ہے تام ہا سب 





سور پر ری می رت جات 
ہے۔آ از یھن کےائدموجود تا رے ایک یی ما کیب رھت ہیں سان ایال 
یکسا یتوں ہے باوجو عو و کو رک گا ا کت ۱ 
سفرتلف رفاروں ہے سات ےکر تے ہیں :ا 
اور بتنت ہریز لت بل بت گور ی صورت کا 
اتارک لیے ہیں۔ ۱ 
ہنارو ںکی جاۓ پیدائش: 
جوزابااور لین ولا یل ثۓ بتاروں سے ٍ کک تھ یہ 
نے والی ر وی گرد کے پاواو ںکومو کر ےبیخوۃ تار ے ہکرس جنر ہیں ۔ان 
ں7 ےا ایک کی روک ہمارےسورنع سے دی برا رارگناڑیاددے۔ 


بش پا ویل: 
تہ سور شی جو مال ہے۔ می ای کف تھا رتازہ ہے نز یا دو 
صوروں میس نوز ایرد تار و انی تی ےگھومتا ےک ڈمل 
ہلص < یا متعرر بعاروں والا بتارہ من جاجا ے_ (۹)تمرد 


اقتب) م۴ یحو 
ت-- 





کے ایک موک مرا 
کےگردکھو سے ہیں۔ 


سے 5اھےکكکے۔ 3 ےش کی دحندلادیااے 


2۸ے (2) اور ایک دوسرے ام 
کے ہہ 


٦ 
ہے بت ہیں۔(ہ)ڈیل‎ 







باب ہا 
رج 
۔ھ 





050:079 21.516 10ھ216 ط19 ۷۷× 
26 - جحارے .۔ 
بعارے 1ک خود سے خمارج ہونے والی رشن میں متوخ ہوتے ہیں ہی کہ ایک بعارہ از 
.دو ۔ ےکا 0 7 ے۔ 
۱ تار ےک ڈنکیل ا ورابتائینشووڈا: " .. 
ند لی اس اورگکرد کے قرار سے اب رق کش نل ۱ 
کے باعع فکھوتی ہو ۓےکوس کےگیند نے ہیں ان ۱ 
و روٹو سار کہا جاتا ے۔۔ جن شال 
بجارے_ ٣‏ 
ٰ ۰ ابقائیبتارےل(ش نک یہا گرا ککشین دکھا گیا سے ) 
کت یا دا ام یف اتا ےسک اد 
مگ دکا یک بیردفی غیار همے۔ 
٭ جب ع رکز ایک خائص حدم ککایف ہو جا تا ے فو ٹر 
ہت ری ایکش ن کا آغازہوتاے۔ ارب ہونے وا توانالی - 
زاددت بیردی غاد ے۔ 
٭٭ و جان بعتارہ تی زی ےکھومتا ہے لہ باتی ماد وگییس 
اورکردییپٹی ہوک ایک تھا یج یشکل اتی رک میق ے۔ 
8* ازم یک ننارے(( سرع کے مفا لے م کس اور 
7 اس تھا ی نے برق ں می ںکھوج ہو ے 
سنارو ںیگل اظیارکرل۔ ۔ 


اب اپنے سناروں کے ساتھ یا سنروں کے مشیر یا 
بعارومتو ات پچاتا ے ء اور ویک فوژڈن (انڈما تی ) 
کے ذر یجہ پا میڈ وش نکسم یں تبز بی یرتا ہے۔ 
ریگ ل کا نات یں مات جاریہۓ۔ 








٥ ٠ (1‏ ئ ٭ و 3۱١٢١٢ 38٥٠٥٠ا |١٣‏ 38۱۴ تا۱۷۹. ۷ ۷۰۱۷۸۷ 
29 ۔حے 
استارے کا دور حبات ۱ 

تی جارے کے وور حیا کا داروداراگن ان ےئم ایت کر ے۔سورن جتے مم ے 
تا رےاشم با ایگ بڑا زاین سال“ تک مت ات رش رتے ہیں۔زیاددبڈ ےئم کے تا رےا یی 
ای ریش نکوزیادہ زی کے سا جج لیم میں بدگل دتنتے ہیں اورا نکی ز نکیا ض بتکم ہوک ہژں- 
سور خ اب یآڑھی زندگی پور یکر جکا سے ۔نق ریب با ارب سال بعد بیکی لکر ایک مرخ دلوقامت 
سرع جات گا او رھ ریو ٹکر یک نے تار کال اتا 7 ایفام . 
اف پر)۔ کس ٰ ے ٰ 9 
سر دی ۱ 

تب‌ڑیادہ/ ای دش نع مکاصودرتانتیا کہ تا ردایک مغ وین جاجاے۔ مود 
می مکوکارین میں پر لکرتا ہوا مرکم ہوک دیما اور او رٹھٹڑا رتا اد 
اپنے سابقدبا یہت اک وکنا زیاد گیل کے 





ایک سر ستار ےکی سماشت ۱ 






مرک میں مر وک ٰ 
رت اخ ارک کی : 


۱ رک کا درج' مار تار ۶ 
0 مین ژگر ی میک رو 


۳ 
- سا 2 


ِ 
٥‏ 
٠‏ 
حق 
٥‏ 
ے۵ 
گی 
32 
ت 
2 


71ف 


8ء 





ساررے 


٥). ٣1‏ ئٌ ک و ۱١‏ تا 3۱٢٢ 3٥٠٥٠‏ 3۱۴ ٌ0و 


۷۸۷ ۷۷ ۷۷ .۱ 


٥٠ ۷۶‏ کر ٭ و 1١‏ ذ 8۱١١١ ٥٥٥١‏ 3۱۴ نا ۰۱۹ ۷ ۳۸۷ ۷۸۷ 





شما مرا راخ م: ۱ 
بیللیس )٢٢8۱×(‏ ٹوا ای زندگی ےّ.-. 
7ری مر ال می ہے تنس کے ول بی فک 72 ۱ کے 
ایک دامح طور حرنظ رآ نے ولا رک (عا) 00ات 
تقیل ڑے کے ہسں۔ لت ہوۓ خولوں 
کے وسط میس جو بی بائی یا سے ودای ک ناس ا 
سفیدر لوا (5+۷۳3۲1) بتارہ سے جوآ ہتہآ ہتہ ب0 
مرا ہوک رکا نے ون ےکیاصورت ا اکر لےگا۔ 
باروں کےنھیڑو ںکیمر ‏ 
لی و ےکہکشال یں نو جواان بتاروں مشعق‌ل ا وین با لکل ہوہے نریڈ مرکزی طور سر عے ہے 
میں ملع ہس وھ بحاروں ہے لکر لبڈ ےشحدرمیال لے یں میں - 
یی یڑکیجس ےگرد فا یک کےکردمراک ہیں ۱ 





۹ 
۹ 
پانے تار ںکاگر یرٹ حسم ہ 7 7 
ص ه9 
٠ ٦‏ ق ٭ 5" 0" 
وکے ۳< ِ ٦‏ 
ہے ستارو کا او نٹ بے ہ٣‏ 2ہ 0 
وںن؟ ٭ ہ٥ ۱٥٠۳٦‏ ۲۴ں رك ہە 6 
٠ ۵‏ ل : .۰ 
کپ مار شی رت تس رر یہر ى کہ رئ یں یر ۱ 
.ھ۵ ہي ى ٭ تٴ فھ و : 
٠ ٠‏ ٭ وں 8ہج ظطن8٭م٭؟ ہم 8١م‏ 
: 1-۰ ہر 
٠ ۰ ٠‏ بن و6 6 7 
5 
٠‏ موھے ھ8 


۱ 7 سندر ْ‫ ۱ میادے پل میں 
۱ ۱ کر ہے مھ مو ںکی مریں 
بڑے ستاروں کی موت 
تیورے غمر نے کاانداز اس کے سائمز مر حصرہہوتا ےس زیادو نر بڑڈے بحارے کیٹ ٠‏ 
کرو تکاشکا ہو ت ہیں اس وع ریئش دا ک کو رفو وا سے ہیں اور عا رکیطور پر اگ 
جع ارت ساہسفس شدوہ مسب ہو بسانم 





۷۰۰۷۷ ۷۳۷ تا۱۹.‎ 3۱۴ 3۱١٢٢٢ 38٥١١٠٠ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ٥] 





32 ستارے 
کے وافتا ت کا وسر تس ا کی لیا ر ےکا )دس 
طر عکے۔ ْ 
2 اک داراظثام: 


سور کے متا ے می ںلم انی مآ کنا بڑے ہم کے تا رےشپ نووا دج کے کے سا نم 





یں ا 


رکم 10,000 “ن 
کی یر ےو ارت 


رر خی ین سے پٹ لک نے گی ںہ 
ٰ کین پیٹ جاتے ہیں۔ 
کھون ہو یو ال با رہ: 

اکرش نووا کے بعد باقی یے وا لے مرک کا 
جم سور ۰یلت+۸4 1 اور0. 3 کے ورمیازن ہو 
یی خیوٹران بعار ےکی شکل اخقیارکر لیقاے۔ سس ری گونوازاکی 
نہابی کشیف مادے تل نیوٹران بتارے 
بہت مج زی سےگھو نے اور یر یو قازائی کی ۱ 
شعا۴یں خار خ ککرتے ہیں جو گا سے رکا سے 








۷ ۷ ۷ ۰۱۹۱۳ 8۱٥٠ 8۱٢١ 3٥٥٥ 1١ کر ٭ و‎ ١٥٤٠ ۷٥ 
...تا‎  ۔-...‎ 
بھی د۶ ہس ہیں :الہ (شر 0د ۶7۱) ا سے‎ 
: ۱ ای تکیاب اورقائل ذ بزنظارہ:‎ 
اکر کات نات میں رووا ہکشزت ھ یت و8‎ 
۲ ۰ 0 من زین سے از ونادر ی کیا بے‎ 
. ۹ ْ٘ ہیں .1987ء ٹیش ایک تیب بی وا کال‎ 
لارحع مل سک کو ہے سک او کا‎ 
۱ 7 گیا یا ںتصوم رئش پا میں رف بعار کا . ۱ ک‎ 
ایل ش لک نشان دج یکیگکئی ے) 2.7.2 پا رکھا گی‎ ٠ 
ہے دائیں اھ وال سو یش بدا طودپررکنائی دےدہاے۔ ریچ ناوک زبردست‎ 
انداز یش کت ری کے بعدییمنظر سے ضا ب ہوگیا۔.‎ 
تا ریگ سوراغل(یلیک ہوا ز):‎ 
اہ پروی میں بر خر دی‎ 








۳ فا مان 


۰ 5 لَ 
: رد . ٦‏ ۰ 
۱ 1.۸۳1 وا وا سحعت اي : ال١اشط ٠‏ 
اقم جیب و ۱ 

و 5 

٭َ 5 کر ا ےے۔ 

نے جو 

رڑاے وں ۔ 

۲ 7. 





۴۳۰ء۵۸ تک 


اہ لق ہے ےت ترک حدا لیس د اگ لق کاپ نے 


ا وی وس سوہ سیت جوا سا 
کیا جا بکنھاچلاچار ضں/) ۱ 





۷۸۷۰۷۸۷ ۷۷ ۰۱۹ تا‎ 3۱٥۴ 3۱٢٥١ 3٥٥٥ ۱١ تر ٭ و‎ ٥٥٥: )٥ 


324 سارے 





ہتتا رر ےکی چچوری: 
07 رے ےر جب کویا مار بکورا بن جا تن ےک ہہ ہت رے کی سکواۓ ا فی 


عارے ےم انل 
٠‏ عائ میتی عادی ے ۱ 
۔‫ ن۲ ١ ۹ ۰٠‏ 76 
۱ 2 . 7 گ5 


سک ہے اور بییں درجہ برجہ ا کا ارام بر پک جاتا ہے۔ ماہ بن فلکیا تکو لین ےک 
نس 1۔۴ کے ام سے جاناجانے والآبمیگٹ ایک بارےاورایک بلک ہہول ہل ہے 


ستاروں کی درجه بندی 






م00 ٥‏ 0 قیقرں ہہ وا دک کہ 
ٰ ا نے کےقامل ہوگے جوقام تا رو کی درجہ ند یکرنامکن بنا تا ے_۔ 
ا7زارت اورروکی: 


۴ 600 ۵ ۴ تیر ےکا ٣ک‏ موم 81 کے درجہ تار ت کیا کائی پر انراز 
١‏ وہیں ہووت ے زا درم الد 


۱ یا ہہک می کر کے لوف ٹول 
ا جا ے۔ رڈ ارم سام ےو اور ! ارت 
| یر دھااے۔ 





۷۰۱۷۷ ۷۷ تا۱۹.‎ 3۱۴ 3۱١۱٢٢ 38٥١١٠٠ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ٥ 
جج و ستارے‎ ْ 
۱ و رق ا ۴ال اتا ر ےھ یکہاجاما‎  ہ×‎ 
ےے-3] ۶ کے ٹین رڈز کے مطاِ سوررع بہت تیلوٹا سے_ اہر فکیات ا ےکم* کا ایک‎ 
٠ عم کے بعجاروں ذا لن ٹیڈ ( 8 ن جھیڑ )گرم رشن‎ ٥ ونایتازے بات ئیں۔ جا نوز‎ 
و جوان بتاروں  رشضل ہوتے ہیں۔ ملف يی اتیازی‎ ٣ 
. کیل ان ' کی انس لانتوں وا‎ 
ہربتارہانینخصیش ری زار نکراے۔ لے‎ 
اس رش کو ایک طیں ( ساٹ رگو کی ٹا‎ 
1 کے اندر ایک الک کرنے۔‎ )80917 
2 . تار ےکو بنانے وا ل ےکی رائی اص رکا‎ 
۱ جاڑاے لف عنا ص کی نان دا یکپ ریی لام‎ 
۱ ےد 21 بت ۔‎ 
صرف می صے مس جذبکرتے ہیں در کا شی رادوں لایس وکھلی خ رین یہاں‎ 
" . صرفسنمایاں لانخی ہی ھا یں۔‎ 
رنگوں کےلوڑڑ واڑا ڈائیگرام:۔‎ 


ئا ارام یاہتا رےگموتاے) تما کی سے چارگا ہونے دای رک اد 





















رن مرجاکٹ ۔ ِ 


نزو نکی رض می 


86) ۵۵ 





َ 1۱۸۲١٢۷۲۰ 
870 سرد ومتاروے‎ 
ہہ ے۶ گار می‎ 

×ہ ن مہں 7 

ضاء ےکا جا سا ارے 
ہے جو انی روشش نکو 
۱ ۱ مٹیم یسید یل 
مہ حم 
ہرنے صا 


بر ارڈ ستتار دع رکز ی ۰ سغید ہو نے سارےء 
دھار ےکا مر ستارددے مشالا سا تریس پی 





۷ ۳۸۷ ۷ ۰۱۹5 3۱۴ 3١٢٥١ 3١١٥١ نا‎ ۱١ تر ٭> و‎ ١٥٥٥ ٥ 


56 ستارے 





پرلگاتا ہے۔اد ڈگ نت آامتارے ہب سےاو یر اورمکم7 گن ہت رےنہایت گے نے میں یں۔ ‏ 
زین بارے پان اودنف نے خرن تار دای طرف طین .یپا تار ا 
زن کیو ںکا مھ حتصردرمیالی دھمارے می لک ارت ہیں..... می ٹڈ ارام کے پالا کی اتی ںکونے 
سے لک ےکر وامیں م ہکونے تک ۔دلوقامت بتارے مرکا دھارے سے اوپ اور پو نے 
بعارے پچ لت ہیں۔ ۱ 
جج ُد+ وشیی ۱ ۱ 
آسمان مش ء2 092 جج کک انجمارااسں سے ارچ ہونے والی رون (درخثای ) اور 
سور سےا کی دودی ہر ہے۔ ماہ رین فلکلیا تکابتا ر ےکی بلندییٰ( تا ای ار شی ) ناہنے کے 
لے ولف پھانے استعا لکمرتے ہیں می اومیائی مس بیعارو ںکامواز ندایک معیاری فا لہ 
ےکیاجاجاے۔اس طرع عاصل ہذنے ول قدر(وی )تاد ےکزن سے دسکتھ پر دہ ۱ 
اتا شا جاہے۔ ۱ ...س۹۹۰۸“ +0 
کی ۳ك دی یب پان کو ما کیگی را“ 
٤ ٦‏ کے ہیں زی ران تا رو ںک گار ہو یں 
ٹا تق ہبی ردی: ٰ 
ظ کا مات رحس خریں ےر تد 
ہے گا کرت ہو نے بعارو کی رشنی یس گہریی لننیں لیف (وددجاہ٥0ت)‏ 
۱ ۱ : ۲۳ ا کےسرغ جک جا بکوہو جانی ہیں۔ اسر رٹا؟یا 18 ٠٦‏ 


ا سجیں۔ 





وےطح 5 ٤ء‏ 
ا ابو مار ۓے ےج 
آ نے داٹی ری 





بر حجائے ہو ثئ سماردے 
ےا نے دالروی 








۷۰۷۷۷۷۰۷ ۰۱۹ تا‎ 3۱۴ 3۱١۱٢٢٢ 38١١٠٠ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ٠٥ ١ 
ہو نے ارے‎ 


اہر ہمنقائلکی: ۱ ۱ ےت 7 





تک تار (51109) ہمارےآسمان بی سب سے زیادہ رون بتمارد ہے( اہر ندر 
146 7 ا0ا ےتگاز ید رشن ہے بک ر12 :۹ا یم اگ 





ملا 0ا” تنگ ار کا ری اکا وق 
1 لات لہہے۔ ت ١‏ 
ىا زناپنے کے دونوں پانوں کےسا؟ تھ ما ایک جح عدد( 7 3+ء4+) کا مطلپ ہہوتاے: 
کہ ہتاد 2112 گنازیادو رون بابیعھم ہے۔ ضا سور کی ظاہریاندر7 :26 ہے۔ قرو تین ۱ 
سیا زوز ہرو(ڑو وش )ے کی ذیاددے زیاد وق ر2 ۔۹ے۔ 


کی دور؟ 
حسم اجار ےکینتلئی ق کا صاب کاب لگانن ےکا مطلب ال کا فاصا“علوم کرنا ہے۔ 
ان فللیات چندس وو ری سال کے نا صلےپرواقع ناقری بعاروں کے لیے الاک سط ریت . 
کادیمدذ ےا کا ناصل ناب کت ہیں وررجع گر وک ر٤‏ ائن شکا مار اہر من فلکیا کی 





۷۰۷۷ ۷ تا۱۹.‎ 3۱۴ 3۱١۱٢٢ 38٥١١٠٠ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ٥] 


8 ا“ یارے 





تار ےکا دو شاو جُہوں سے از کر لے کے تقایل بناتا ہے نظاردرے کے ووعقامات 7 
بتارم ےکی یو زیشن مس نظ رآ نے والا لا 5 الا (×۵(ا537۷) کہا تا ہے می پا 51جنازیادہ× 
کاستا رو انتناہیا ریب ہوک ۔سمامئۓ دکھائ یگکئی مال یں متا رد زیادہ ٹا رکتتاے اس لے زیادہ 





حاررتا 
۱ ا سارد۵ ۱ ۸ ۱ ۱ ون یس کرء رش 
جو ری اورجون کے ورمیان ِٴ ںو ۱ کی زین 


٦ ۰.‏ ہ۸ ۱ ٰ 7 
زین میں ا ہریی با1 ں( 
۱ ۰ 8 رن : 

نو ری می ںکرٗ ار الوزمیشن کے جح“ 





قي 


۷۰۰۷۷ ۷۳۷ تا۱۹.‎ 3۱۴ 3۱١٢٢٢ 38١١٠٠ |١ ئ ٭ و‎ ٥٤٤ ٥1 


۱ 9و3  -‏ ۔ کوارن سے ظا کاظارہ 





کرۂ ارض سے خلا کا نظارہ 


ھمارے سروں کے اوہر 
کا نات کے بارے میں ہار ۓل مکا دارو یدارک ر٤‏ اٹپ ہا رک ےمشثال لوزن ہرے۔ 
دن کے وف تآسماع بر سورح کا لہ ہوتا ہے رات کے وفقت خلا کی جار گی گل بعارول اور 
کہکشا نول کے گنینے تتڑے جاتے ہیں۔ الہمہسوررخ کےگمردز می نک یگرش کے باعحث ساراسال 
ہیارا ایل د یک کا زادبیتب بی ہوتار بتاے۔ 
بتاروں کے دائ و نماراۓ : غو 
رو کر ار کے ایک مھا کک 
کی و سے بتارےآسمان کےکرد رکا ایا 
ہوۓے معلوم بہوئے ہیں ایک طوئل وشت ۱ 
یکئی فو وگراف ہے ورلصہ .مات موی ح کا لا 
جا كے۔ .. 
سای از ۱ 
زان سے د ین پہ با رے ایک دلوعقاص تآسا ‏ یمکرے کے چس منظررمیں دکھائی دتتے 
یں ۔کر) ار یس یسور کےگرداپنے ساما نہ مداری ش کرش کر سے ءا سکرے س لف ٴ 
ٰ ے ہار ی نظ رکے ما نےآتے ہیں ۔کیبھ ینوس وقت تقر با 1 اکر وسور کی رشن کے 
ٰ پاٹ ہماری ننظرے اوجل رہتا ے۔ وی رویھلٹس , ملا ستارو ںکی جک تکا سراخح بھی اس 








۷۰۷۷ ۷۷ .۱۹ تا‎ 3۱۴ 3۱١۱٢٢ 38١١٠ا‎ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ٠٥ ١] 
کرک ارس سے نا کانظارہ‎ : 40 








لور رح کاراسع 
- ہام ا لاح ڑدے 


: . 6 


نمتبپلغان کے رک زی تن ےکا منظ رو زی لینڑم توم بن کیاگیا۔ ۱ 





ْ 


٣8 


یج آجد۔ سے 






۷ ۷۷۷ ط۰۱۹‎ 1۱۴ 1۱٢ 31٥١۱١٠٠١ م ٭ و‎ ١٥٥٠٥٥ 





۱ 02 ۱ 41.۰ ۱ رای سے ظا انظارہ 
مم گ7۵ و ک0 ون و نی ۱ 
۱ 7 ٦ھ"‏ ۷ھ" 
. بوررخ کےگز ا نے اپے داز رکھے وانے ٠ 7 60 ٠‏ 
١ _‏ 


ہ 


سارے ہتاروںل کے میں منظرمی ںآسمان ہر 7 0 





معلوم ہو تے ہیں میار ےکو انگ بیدیی مین" ٠‏ 


کر کت ہیں بیلفظ انی زان کے اک ٠"‏ 
لف سے ماخوذ سے جس کا مطلب'' ... 7 
تھا تما سیازوں شی ےمم سب ےزیادہ ۰۰ 
وا ہگرد کات ے.... رب یکبھی وم ۱ 
تہ کلت راز کے سان پا پے ہوچھوٹھہت ٰ 


رک کا وکا ول اس کے ہیی مدکی وج سے ۓء سم ست کر 


ْ کرت ہو ےم ےآ کے اجاتاے۔ ۱" ۱ 
۰٠‏ ۱ خصوصی تاثر اٹ ۱ : 
ہے ے ہوک سان مین مود ضص سی ماتر ات یلا وس رکیل 
انل ۔ے تا تا تکی و کرک ازن کاتقن نی مدان اورنضال کر دہیں۔د متا اتکادارفدار 
ام سی میں مو بورا یش 1 تر یشن برے لف سور کر ا اورجا بی لوز مر نا کس 
اب وق ک افش چ وط رلد ےپراہڈے۔ [تے 
َ شا لکی کین روشنیاں: .جج 
ٔ سور سے آنے والے چارجً (ہار رار) 
5 ذدات یہ جن ہی ںی نشی اُڑاے ےی 
لا :0لا ےک رءٗ اش کے فضالیکرے میں دائل 
.لھا ہے بر حرت ای زآنش بازی کا مظاہر: یل 


۷۰۷۷۷۷۷۰۱۷ تا‎ 3۱۴ 3۱١۱٢٢٢ 38٥١١٠٠ |١ ئ ٭ و‎ ٥٤٥ 
تر ارٹش سے شا کانظارہ‎ ۱ 42 ۱ : ۳ 
نا شا لکی رین روشنیاں شاک ی تا ھی قطب کےتر یب ت بین مقامات سے؟ہایت کہترانداز‎ ٰ 
میں نظ نی ہیں ۔جن لی قب پربجنی ال شم کے مظاہرو کو جنلی روشتیاں کہا جاتا ہے-‎ 
جا مگ ران اس وت کنا ے جب ز من برا رات سوررخ اور جا ند کے درمیان سآ جاۓ_‎ 
۱ اپ وت پرزشینکاسا یمیا ندب پٹ تادکھائی دتاہے۔ صاشہاب خا ق بک تا بای ایک اصریی وا‎ 
سے و تفمیقت شاب تا تب وازی راسقول ےنت ہیں۔‎ 
رن 2/7 ک0‎ 
ھن ی ککھوا ضز او کر اش کے تین‎ 
درمیان ٹ چا نما جاجاہے۔ ایا ہونے پر چان‎ 
0.7 کرکرازٹش نے وی سورح‎ 
ارفش کے‎ ٤ سے تج سورج گن ککتے ہیں ۔کر‎ 
مس یفص زین ضے برموجودلوکو ںکا یںلاے' ۵ وط جما گل‎ 
جیسے جا مدکی تھی نے سور کو پور ی ط رح اپ نے گر ننظ راج ہے‎ 
یی پا لیا ہے۔ اہی مو بر حدم کے لیے رد ما (ہمرل)‎ 
ان مرا ہو مات ے۔ اکر چہ جاند سرع کے‎ 
ا ےی یہ ت کوٹ ےلین پیر اش ے . 1 2ھ‎ 
بہت ریب ہونے کے اکفسورً کی رش ول طوربرروکیے کےا ا ے۔‎ 
- ان کےگر در یکاپالن:‎ 
٠ سردیو لک یی را تکوچاند کےگ۷ردر یکا ایک‎ 
نظ رجا سے بین ا کا خودحا نر ےکوگ تل‎ 
ہیں ۔کرہ ور شکی طرف مس ہونے وا یٴ‎ 
سور کی روش کر فضاگی مس ببہٹ بلندک بپہ‎ 
موہور رف کےکرز ے متعطف ہوک مر‎ 
کر چان کےگردد کاب الہ :ناد کچ ہے-‎ 









٥ ٠ (1‏ ئ ٭ و 3۱١٢١٢ 38٥٠١٥٠ ۱١٣١‏ 3۱۴ تا۱۷۹. ۷ ۷۰۷۸۷ 
۱ 43 ن. کا ار سےخظاکانظارہ 





شاب اقم بک ین با زی : ۱ 
ملاک یگمرد کے ذرا تکرب فضاکی میں داشل پا 

ہوئے بر ہیل جات ہیں۔ شہاب اقب می 
دمدار بتارے ےآنے وا یگمرو ے اث 
پیرا ہوتے ہیں د ھن وان کو یو ںکلتا سے | 
یےودسب کے سب ل کپ یک طر ایک 
بی قطہ سےلنکل ر سے ہوں۔اسے عام زبان 
یں شاب نا قم بک برسسا تکہاجااے_ 





- ىتاروں کے جھُرمٹ یائُرج _ 

ر٤‏ ارشش سے دبکھنے پر بتا ر ےآ سان فسوی ترتیب میں فک رآ تے ہیں_ ا ن منص 
۱ خموفو ںکونرمٹ پان ( 0۱6100009 ) سکتے ہیں کر ان کے اروگ ردموجودآسیائو ںکو 
. ۱ 9ث لف روں م یراہ نم سے ہرای بر ٹک اتال :انبا 
یکا نمائند خا لکیاجاحٴے- 

: 0ب سید خر ہی یں زط 
۱ ۱ کوکی ابو تج رس ٹ یں لہ دب اکر (:ہ[۸8١‏ 6)3 بی ایک نصرے۔ل مآ ۱ سر وی 
١‏ ا کل نظ رک تھے ددبتا تااروں کے درمیان تار کنا ی 
۱ ۱ جاہوں یفص کمونےد ھت تھے 

بر ٤زا(ممن0ہ):‏ ۰ 

فی لونالی داستان میں اور ون اک طاشت وز 
شینکاری تھا۔ ایک قطار یس موجود خن رن 
نتارے شکارکی ک ےگ بن دکی ط رح کظ رآ تے ہیں 
جو ایک وا گے سال ی عامے'“ ہے۔ 





ُ کم بر لہ رر ہہ ا وی ا 
۱ 7 0 : 2 ہے ہی لہ .١ب‏ . 
٦‏ ۱ نے ا ے ہں۔ دی را جں کا ررکارڑا ×۰ ں5 ۳ ٭ہور ٣‏ ٴ .2 پ۷ ا 2 2 
کا “ مم <ح ۰ اک غر.۷م برۃرئے سے بی ۶ وت 

340 رکم 528 ۲٢ ٠ ٦‏ 7 7+ مہ 
ک رھاجاتاے۔ 








۹ /8*گ۷ً۷‌ٰ"ٔ"۲ً"ٴ۳۳۶ه٭"٭" 


44 ۱ 28 سی سےغ!اکا نظظارہ 





77 9ج ۱ رر 
سے )ا حرج کےگرد تو دار بآ ہے ولیک کہ یں 


46 مکر؟ارٹسش سے خلاکانظارہ 

مھ چوں کن ام: ْ ستارو نکی نیپ الک لا 
ای بورپ نے سیاروں ءبتاروں اور ۶ 

برجوں کے سے مینالی اود لاشٗنی ناموں 7 

صا رکیا۔ جک ہم لوک ۶ اور فاری لوگوں ۱ 
کے دہے ہومے نام استعا لکرتے ہیں۔ شا ۱ 








پوناشوں نے ز ہر :سا رےکووش س کا نام دیاءاور کل 
ال ع بلس دب یکو زبرہ کے سے۔اں کی اک 
ایک ادرثال اور وع )0۷1۰٥۸(‏ بن ہے نے 
عر لیس برنج جوزا کے ہیں۔ 


آسا نیقش او 7 سے 
سانش ات ہی بر سے اتد وجودقام تار ےای تق رک . 
یں ححق یس ہوات کے لے ان برجوں کے دی نام استعال سی جاتے ہیں جوق بی اقوام کے 





۷۸ ۷ ۷۸۷ ۰۱۹ تا‎ 3۱٥۴ 8۱٥١ 8٥١٥ان‎ ٠١ کر ٭ و‎ ١)٢ ٥ 


کک ْ 45ے ۱ کر ٤ار‏ سے ہلا ا نظارہ 





وروی ٠‏ ۰ - 
ٹک بعادوں کےگھرییٹ ینم ن یک فاذاواجںمنگگوکل ظظےلوطرس پیا 
آتے ںی کال ا لے ہدے ول ہیقت می ا ایس ہے ایک ی برتا 


مر " ہےر 


__ ُ۲ و تی تار:10 نورق 
کال کر رم ٹہ 





ےب تار کرات کےب تارب او زور وی مین 
دب ہرکے بنا روں کے شس رت 0 
کیصودت می ہوظرآنے تے ہیں۔ " 


اشتاروں کے ریکارڈ رکھنا 

تاارو لکا ریکارڈ رگن کے لے اس پر 

کا حوالہ استعا لکیا جاجا :سے ینس کے اتور وہ 
نتر ہوںب ہرک بر کے امدر الفرادیٰ ۱ 
بتارے 7 وف ا رو ںی درد سے شاشت ۱ 


بے جاتے ہیں۔ ویک ر نشیس مار پیارڈ الیک ایا 







۷۰۱۷۷ ۷ تا۱۹.‎ 3۱۴ 38۱١٢٢٢ 38٥١١٠٠ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ٤٠٥ ١ 
ا46 کرڈ زنس سے ملاکاظارہ‎ ٰ 

جوں کے ا ۶ تمارو کی جیپ بناٹی ۸ 

بل نیپ نے سیادوں میعاروں اور 

ہرجوں کے سے بای اور لاجئی ناموں ے 

صا رکیا۔ چیہ ہم لیک ع رب اور ناری لوگوں کا 

کے دبے ہو نام اسقعا لکمرتے ہیں لا ۱ 

لوناشیوں نے ز ہروسنار وو سکا نام دیاءاور 

ای عرب اس دیو یکوز رہ کے تھے ا سک کا 

ایک اورشژال اور ون (0:1۰۴) برح سے سے 
ریس مرج جوذا کت ہیں- 






رج۔.جت-- تہ 52 سخ ج۔ اج ۱ 2 ۰ج ۷س 
.7 _ ً ۲ 
7 


آسا نکی تشنوئی: پڈڈ).). 
بر لک رآ سان پرفشہ:ناتے بی سی بر کے اندرموجودتام رتا رےاسی سےےمل رککے " 
ہیں مین میس ہبولت کے لیے ان بر جوں کے وی نام اتال سیے جاتے ہیں جوف مج او ام کے 





۷۷۵ ۱۹۵ ٥٥٥ 18۱٥٥ 8٥١٥ ٦١96 ٤ ٥1 
کرک ار ےنا کانظارہ‎ 47 


کہا میں اورستاروں کے تھی : 
تاروں کے جھیڑ جھرمٹ ک اوروظگر 0 غاوں ہت 1 ےی ل درجز بن گیا 


جات ے......ھی ۸32ء۱۸33 دفیرہ۔ااں کیٹا لاگ یش ۸ اوراس کے بعد مک ٹ کان رہہوتا 
ے۔ ایک اور میوجزل “نائ کیٹا اگ ش۸٥‏ گی جا جن تروف ۷800لیا جات ہیں نت ٰ 
اوزالی روک ۱ 
کسی بجھمیڑ مم ئا مک ئک جات ے: 
سب سے دنن رتا ر ےکوایاغا (ج )ءاسن کے بعد پیا( )اور ای ظگررح گے ناس اصول پر 
کش یک یکس ۔ ۔ ۱ ٰ لے 


7 ۱ 


نام ۳ 
کہ نے رش ہتارو ںکیشاشت کے لیا یھی دو یہوئے یمن 
ما یت عرب اہ رن فلکیاتگمد]استعا لکیاکرتے تھے خلا سیف ٠د‏ ب !کی 2ز یٹ یک 






او 


اور یش نیو اکولطور ۱ 


اور60۱976]ااورلوگش 


لب 


کے وا صلے مرے 


5ری مال ۱ 





۷۰۷۰۱۷۸۷۷۷۰ ۰۱ ۹ دحا‎ 31۴ 3۱۱٢١ 3٥٠١ ٠١ تر ٭ و‎ ٥٥ئ‎ ٥ 
ترارش ےظاکاظار---'‎ 48 7 7 : 
۱ ۱ : توف اور‎ 
وی مرو نی یش ات مروف وی ہی ںیگ رمطوں کےتام ےتارو لکوایک ایک ترف دیا‎ ٰ 
اوراعداد(1ء 2ء 3) ھی استعال ہوتے ہیں۔ بجھ‎ )٥٤8 جا سا رع بڑے روف (ھ‎ 
صورنوں میں موناٹی مرف کے مات دای ططرف بے جوا سا یک عددکددیا جا ہے یے‎ 
[آاورم1آاوراواں-‎ 
آوچ‎ 
ہتاروں کے پا دم نا شرممٹث0* 20 کہلاتے ہہیں۔ سور کرک لک پرایے ماما یسر‎ 
کے دوران ان اہھرموں گر رتا ے٤ اور جا ٹراورسیّاروںل 1 کے کے لےکییں مظرمہیا‎ 
ایک ہہت ارتا ےن کی تادینیں عام طود پہ‎ ٢ کرتے یں دن ہرایگ بر تر‎ 
صرف اندازے سےجیبتائی جاتی ہیں سے وا لف پروی یگئی توم وں میس چم نے دواصسل'‎ ۱ 
ایی کی یں جن می سد امت" ہا ایک عاامت ٹیل واشل ہوجاے_‎ ۱ 
ڈور یا قریب‎ 
بتاارے بھم سےاورایک دو ے سے یی بت ڈول ٹیکیا۔ مم ر ہچ ر ےذیاد رر پیفکرنے‎ 
واہی رد یکوسوررحع سےکرٗ ان تک کے یس 3 و منٹ گت ہیں ہم ےت جب ترنتا رے‎ 
اسیا “ری (1ں3؛ہ٥٥ ۲۱۷۲۵) گار ی43 سال میس مج بھ میک بی ےت ملک‎ 
بعارو ںاوصرف د کیرک ران سے دوریینیل چتا سے ےمان ان کے رک اوزنظ نے دای نی یل‎ 
ہا یت یم فر کا مشاہ ہکیاجاسکنا ہے۔‎ 








ا| وری الو ںکافاصل: 

اس دوردراز وا ھرمٹ شی تام تا ر ےکر 
اٹ سے ایک جح ہی دورفنظ رآ سک ہیں جا ء 
تقیقت میں جار ےکئی نوری سالوں کے 
فا بروا تع یں۔ 


۷۸ ۷ ۷ ۰۱۹۱۱5 8٥٥٠ ٥٦۱٢٥١ ٥١٥١٥ تا‎ ٠١٥ مز ٭ و‎ ٢۰۲ 


۱ 49 کہ) ارٹش سے تلاکانظارہ 











3 رخ زا تو کی 
ترواں 21 جن 7ھ 


0 ران 





0د ا 
ہہ 


: ج‎ ٦ 
ھ۔‎ 
خی‎ 





0۵-ئ دی :' 
سحمدری بگرا ء49 جنوری ےکا 


۷ ۳ ۷ ا۰۱۹۱‎ 8١۱٥٠ 8۱٢٥١ 1٥٥٥ ۱١ مر ٭ و‎ ٤ 0٥ 


50 کر ار سے تا کانظارہ 
تا راس رہ وائہ تء اود زا لکرت را کی نظام یا سارسمم 
ات یں ۔سا رون ت بن ا رے سائریٹس اے کے مرا و ایک کوٹ سای ہے۔ 
کمنیاردین ‏ ہنا ژوز: 


بجی رڈ کے حا بعاروں کےکرای سے فا لے می یبت زیاد رق سا 














۱ جوا یو 
ہرلای 500و رئ ال جوزاشٹںەتاروں 
٠ ۰ ۱‏ : لہ : ہج ْ 
کی نمائھدک یکر سے ہے بی یں 
323لک کاٹ کے 5 بے 
زہ کہا یہی یں 





ٴ" دربن یا جو زاہج ربی/) 
اش سے ابا نظ رآ تک 


سے لد یز ے70م300 ,2و ری سال سے 
ا لے پرہیں۔ ہب سےزیادود ون متا رے 81٥9٥|‏ کا ناصلہ 00ر سا ل :ا ماگیاے۔ 
سِتاروں کے اعداد وشمار: سورج سے 


گ ک1 ّح کک کس چ ہے 
مس ر ےج لق 
ا ےشۂ۱.ىغم 
ےے ۔ مم 
نا ٹشسے 











لے ات 
لاس ال شش لے ے 
_ .ےم 








۷۰۰۷۸۷ ۷۷ تا۱۹.‎ 3۱۴ 3۱١٢٢ 38٥١١٠٠ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ٠٥٥ 


۱ ا5 کر ارٹ ےش اکا نظارہ 
دی رتا رے: ْ 


کیا 





سور نخ ے 40 وری۔ال کے زا صلطے ےا تررا ند وا بہت سے ہعا تا رسےہرں پگ 2 


مم اوڑے ٦ں‏ تا ا برنارڈستارہ۔ انی ں گی ا د یھ جا سلکما۔ پجھ ویر تا روںء2] 
رگا ءکی ری سورںع کے متا لے میس 0 ممنا می زہاومے۔ 






3. 7 ۰ آروش 








وولف 359 


-: 


ردکاتون 


اب 
ےج ہے ہب تیگ 


٠ 


007رہ 


کت 
م‫ 
٦‏ 3 

چجحہے ہہ ۹ 


رنارڑ سارہ 


دج کس ہت بت جن 


کی وز کر 





نآ : 0917 8۲۰۰٤1.151005]00٤110:3۱8۴۰231۱13ء.‏ ۱۷۷۱۷۷۷۱۷۸۷ 


٥). (1‏ ئ ٭ و 3۱١٢١٢ 38٥٠٥٠ا |١٣١‏ 3۱۴ تا۱۷۹. ۷ ۷۰۷۸۷ 


ا 52 کرڈارٹش ےش اکانظارہ 
شمالی آسمان ٌ 20پ 
. شماضص ض کر مے میں رے وانےاو کا سا یکر ہے 
کاصرف شال فنف حص بی دکیہ کت ہیں یانصین ا آ 
را تکوآسمان نظ رآ نے دانےبتارو لکاوارویرارد کے 0 ہہ خ وت رر 
وا لے کے عشصش ہر اور رات کے وقشت سے سای 0 
اتا کے فک کے قریب بتارو یکو 7 70ہ 1 
(مر وی ) ککتے ہیں اود بسماراسا ل نظ رآتے ہیں۔ 
نی باشالی تار ضط ب شال کےعیناو یر وڑے۔ و 
سای لقث: ۱ بت 
اس توب میس ایک پپٹی رب ردکھا گیا سای نقشہآ سای کنب کے شالی لصف ج کا ہے ۔ 
کر ارت کا شالی تار و نے کےعین مرک کے یئ وا سے۔آ سمالی بط ا سوا خلا می سک ر٤‏ ارٹش 
کےا اسقواکی ہی ایک رشن رھر) ےل نز س۰.۱ 









خسن 


+ سے 
یت ۔آ'کچل0 
۰۰+ ' محطد کب ا 0 : : 7 
٠ .۹‏ ۴و رب۷۹ - سے 
ح تی پچ 
٠ ۹‏ 0 ُ ۰ 


نت آ 1ل / ۵ __ جح تا ۱ پ- سال کے دوران رما پادکی 7 
5٥(‏ ا٥‏ ٥ا٥٥6۵۱)‏ ارگ سا ےآ تے ہیں ٰ 





×۲ 


ا 


ۂ۳ 


ھی 


٥ ٥ (1‏ ئ ٭ و 3۱١٢١٢ 38٥٠٥٠ا |١‏ 38۱۴ تا۱۷۹. ۷ ۷۰۷۸۷ 
٠ 9 ٌ‏ گر ارشل سے خلا کانظارہ 


جوفی ضض فک میں زنے وا نے لو فآ سال ی 7٦‏ 
گنہدکا جو یصفے٣<صد‏ کھت ہیں .فنص رات 7 
میں نظظرآنے وانے بتارو کا ارد یک دانے کے 
۱ عٹ بلدەسال کے می اوررات کے وفت بر ے۔ 
۱ سال ی ات کے ھکر کے قریب .یعاروں کو ا ۱ 
01۲٢٢٢۲۹۲‏ کت خرن سے ریب تن . سے 
با روایغا لو زی جنولی نص فکرےکارتا ردے۔ , ۱ چچچجختےے_سججے 


اس سوب ری ایک کپٹی اپ ردکھا گیا آسالی نف سال یگنر کے شال ینف مض ےکا ہج ۔کر؟ 


ال کا جن بی رتا رہش کےکیای مرک کے نے داع سے۔آ سای بنا اتا خلا لی ک٤‏ ار ]کے نم 
اعتواکی بی ایک ریش نع(قضمم) ےن ان ےک موا وم 














٭ 
و کا 
ئ ی0 7 ے_ 
رس( 


سارو) 


کزارےوا نے سا رسے کے 
سال کےدوران ہریاہ 


جا دی سا ےا کے مئ 





۷۰۰۷۷ ۷۷ تا۱۹.‎ 3۱۴ 3۱١٢٢٢ 38٥١١٠ |١ و‎ ۶ ئ٥‎ ٥] 


54 انی 





اب5 ۱ 


ظا تی ہیں سورع اور ال کےگروکھو نے وانے متنند لٹ شا وی 
سنارے سانٹھ سے زاکد جیانداور بے شحارستنار ہے ادر و حدرار بعتارے۔ اس نظام نے خلا , 
ایک تھای نم کی ری سے جن کا ایک سے دوسر ےکنارےک کک فاصلہ بادہ زرارلومیٹر 
(7,458۰0 مل بضاے۔عرکز سور ہے اودھا مک۵99 صسسس 
کی تل ے۔ 

تا جد یتین نی سوب لک رد سے اص لک یک نصادرسے بح یلما ےکہ یرتا رے 
(خل ۰٤۳٥!ك:٥ )٤‏ ای سیاروں کے نظام نیل دےر سے ہیں۔ مز وت نکنتی کے مطا لبق 
ظا شی می ئل ہج چا ند ہیں تتقبل می خلا یقن کے ۰ت مس یقن منرید جب نیھی در ات 
ہوں گے جو بوڈ بتاروں کےگر ھوم رہ ہیں۔ 
فلا می گر ی: 

سمارا ظا تی خلا مس کت اورسٹرکرتاز جتا ہے نظام کے اندرانفرادکی را رے سور 
کےگروکھوم رے ہیں سنارے یوب ض‌ل کے عداروں پر ایک بی سصت میں مین لف 
رمناروں برسفرکرتے ہیں۔ اس کے علادہ پر ایک سنا رہ این ور (ا سز :دن ) کےگمر دی 
کوچاے۔ 








ر11 سم ران سے ۱7۷۷۰٣۳‏ 
روح ہم 





خٍو سی بی 
تک مم رسل 





ط-س-ہئ+چر[ ید پوشو تہ یہی پارت ہے٠‏ 
دوگ گے کچ و پت جچہ چاچھش 
مر الا )ہم چیل تل پوت 





طس س 76۸۷م 


ضرم مہ 


5 


,۳۱۶۹ ) جح0 
5 


ظا 


2 


٦‏ ه0( 


٠‏ 95۹ 10ل0ا. 


۷۰۷۷ ۷۳۷ .۱۹ ًا‎ 3۱۴ 3۱١٢٢٢ 38١١٠٠ا‎ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ١ 


56 ۱ ناخ تی 





لوسارے: 
و سار وو یس ا۵ے 





کہ ےآ گے کے رتا ہے رےز(یادہ7 ہے ےت 
کی رو رت ہر س0 
سا رےکازیادونر حص چان ے۔ 


سورج کی کِشي 


خےے تتی۔ : شیت 
ہوئی سب سے بسلسورع او پھر کے کھج 
ار ےبیرپینکٹ یلیگ مںکل۔ - 
فظام می سوز جک یکشش نعل طالب ےکیوکلہ ٠‏ 
یردیگرستارزول کے مقابےے یس ہت زیاد مم 


۱ والا ے_۔ 
نیف ہو ےکاگل: 
۱ ۱ و جوان سوررع کےگرردکیہ برف اورگر دکا ۱ و وسر وسب سے گیھونا ے اراس 


الیک بادل تھا جو ینا ہوک ایک تل کی یئل کے ارے مر عفواتک یی چو 





۷۰۷۰۷۷۸۷ ۰۱۷ تا‎ 3۱۴ 3۱١٢٢٢ 38٥١١٠٠ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ٥ 
ظا‎ 57 ۱ ۱ .: 
اققیارک گیا ۔گرد کے ذدات نے ایک دبسرے کے ساتھ د بر چار اندددلٰ چنال سّارے‎ 
- بنائے۔دیوقامت برولی تا رےک یس برف او رر ارکب سے بے پان ھی‎ ۱ 
۱ تک ایک رازے۔‎ 
کپ رر سر مو‎ 9 2 


نتر 


عطارد 7 ا 
رہ 3.39 
زگل, 2.49 
مرج 1.85 

شون 1077 

مثری 13 

اویٹیں 0,77 

روا 0 





دار: ۱ 
زیادہترستااروں کے مدارکرۂ ار کے پیش وی مار کے میدن سے ریب می ہیں ۔ مو کا بدار 
سب سےزیادہ وکا ہواہے س ا ا کیا وجہ ىہ جےک میسیاددسب سے زیادہ دورے اورسورح 
کیک شش عل عل اس برسب ےگ اث انراز ہوئیٰ ہے۔ تام ء دوسا زیادہ رکا ےر کے والا سیارہ 
عطارد(م کرک ےہ جوسو رج سے بائی ساارو ںکی ہد تقر یب ہے۔ 
کش نل کا ومن 
سج ھی اشک ھبس سے فاص بے سے اتوھ کش 
یکم دی سای ہے ۰ >وسسے ہمارے سار ے بے 
اور قرب رن ے ۔ مز 
سیا ےعطارد ا لک 






اڑ سب سے ز(یادہ 3 
ہے۔سورن سےزیادہ 
دورگا رک وا لے ْ 
سّاروں ٘ر سور 1 


مشش ئل زیادہ ار 


۱ اندا زہیں ہوی۔ الں 


۱ نرروٹیسارےسب 


سح زیادوائر میس ہیں 





۷۸۷ ۷ ۷۷ ۰۱۹ تا‎ 3۱٥۴ 38۱٢٥١ ٥٥٥٥ 1١ مر ٭ و‎ ١٠ئ‎ ٥۰٠ 
.ظا شی‎ ۱ 58 
ڈائکگرام میں وضاج تک غاطر 2 روں کے وازناژرن گی صورت ٹس دکھاۓ گے ہیں۔‎ 
۱ درتتیقت مدرارمیغنوئ یکل کے ہیں۔‎ " 
تد ل گنازرے:‎ 


دارستارو لکا لیک بہت وی ک ردنا باول ظا م نس کی بردل مرورکا تی ےے۔اں 


اذ لکو 0٥٥۷:‏ غیارکتے ہیں ۔ ا سکا رر یک ودک سای ہے برابھ ہے۔غباد کے اندر ایک 
وہ01 0۲٥‏ 





سھ 


اندرو+007۸۷ 6ڑ ' 
' مسسے 


۰٠ 
١١ا۷ صج ۔-سق‎ 
-.۰ 3 : کے‎ 





راہ و ۲ ۱ پی _۔ ئگہ ہمہ ۱ 5- ۱ 
ھا لی نماخطہ اررول وہ غار سے بج مر یپآتصف +دارحستاروں ری ے۔ 


دیگرعتارو ںکی رع سور جبھ یکا کا لیک بہت بڑاکھ دا ہواگیند ہے۔ ا کے مرک زم 
واتم ہونے وانے ای ری ا ینز نوابائی مار کرت ہیں۔سورح واحد ایا حتارہ ےھ ۔ 
ہارے اتا قریب ہےکہہم ا لکامگہراکی یس مطال کر کت ہیں۔اا کی مکی خوصیات, ملا 
می دھے او رپھارءکا مخابردز مین ےکم یک را کن ہے۔ موی سیار ہج اورغلایتحقیقات 
نے سور کا زیاد ۱ٹ یب ےنظارہاورا نوا ٹیش نکاتسو لپھیانکن بادیا جح 





۷۰۷۸۷ ۷۷ ا۱۹۱.‎ 611:111. ٥١6 ٠ ٥1 


59 ظا کی 

تی تی طرف دریھیں ت اک ہروپ کے چنھوں :کر ےک 
لم یادہند لے شےکی درد یی ںکیوکلہ اس طط رع آ پک بصار تکونتصان یکا اند پیش 
ہوک فیت اکر ےوک شاف سگڑے ہ 
اتاریں۔ 
سورنغ اگ رہن : 

سور عگر٠نع‏ کے دوران سوررخ کی رو ۱ 
تہہکورونا وکھائی د نکی ہے عم الات میں لا 
ریا یل کوک رے! یل ری َ 





ھتٹرااوركتا رک : 
رپس ہے اوہ ای یا 








سال سال 4 نال سال۹+80 ۔ ل12 
ٹیڈ یکیس کے وہ خطہ ہیں جو سور کچ ریت ےکر و 
سے ری ںای ے۷ 00060 


گب کے بات بدا ہوے_. شر کادھیا : 
۱ در ہ رگیارہ سال اعد واخ ْ 
ہونے کے ہیں۔ دھ مو ما بالاقی اور ا 
عمرن بللد بر تمودارہوۓ اور ہت 
تا نکی تحعداد ٹل اضاف ہوتا 


جاڑٰے۔ 





۷۰۷۷ ۷۳۷ تا۱۹.‎ 3۱۴ 38۱١۱٢٢٢ 38١١٠ات‎ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ٥] 


60 نطاع شی 





سورج کے اعدادوشمار 
زین ےاوسط اصلہ .14,96,00,000 کلوئیٹر 
کباں کے مرکڑے واصل - ۴ے 0,0۰ دوریہال 
جیا استوارنطر 139180 گلونٹر 
گھون کا رو راع اط استوا) راز 25.04 دن 
یت (کر٤ارل<۸)‏ ْ 3,0000 
مشش ئل کر٤ارش-1)‏ ۰ 27917" 
اسطات(إلٰ-۸) 41 
فرامی .... 43 
ال ضےکادرجہنمرارت شر ما رارت حداکمر نے 










۱ ا و و یہ دایزہ ٠‏ 
0 ک یکر ڑھے ا ت سے ٹین تا بکار ون 


می _۔ 
ای ود : جج و ی3 طو 
15 روج تک تھے یں تھے 





و رر گی ایزرو لور 





1( ۔) ٥‏ ئ ٭ و 3۱١٢٢ 3٥١٠٥٠٢ |١‏ 3۱۴ ت۱۷۹۱. ۷۷ ۷۸۷۱۷۷۔ 
61 ٰ .تن اضشی 
ٴ ئپی ً نیمٹ نے ٠‏ 
<-___ شورج کی توانائی اورالو ‏ 
وررج کے مرکز می پامیڈ رشن کشم میس بد گی ہون ےک شرع 80 مکر وشن ٹی سیانڈھ 
سوسسسےیہ 












نظ نے ہ ال اور ۱ 
رتا بکا در لا منٹ 4 





جتہت تک مم کر ۱ 
یماش اوس0 2لا کوسال 27 دی وا ا 


دوران ا یناث کنور 
زوش سام شرپم ہی ہون ےکا لاب ہےکرسودرق من ش اپاکل عم 
2روا ںار ول سےا می 6ے وا شی تواتاک یی 
متیرار 37 4 گووا فک فی مرع یر ہے براہرے۔ ۱ ۱ 
سوررح کےا بھار: 
سرن یں سے ےکھلی ہوئیٗ یس 2 ارم 00000 ہیں٠‏ من 
کی او مھا یکئی بپرارککوشیٹرٹک ہولی ے۔ابھارو کی صوزت می نظ نے وانے بیو ار ےک کئی 
انگ جار ون ںاھی دا ہدک بے بڑے دائزو ںکل 


در ےو بَاے۔ 
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62 زی ۱ 





علق“ا7ٌ: 
ے سور خ) کا اٹر ہا شی کان دیع وعرنیئ علاتے تک پھیلا ہواے ۔کورونا سے لگن وا یگیسیں 
یز را رصی آ نڑ یکی صورت اخقیا رک میتی ہیں۔ ہی شیا آ نی بے سساتدسودع سے یک 


سی 
۱ وٹ یر و کر ہے 


چر_ یا وی 


۱ جحو.م 
50 ری رر ےم سے 





مقیا ای میران ےی ے۔ سرن کےکھو ےکی یر ے متا ھی مرانع پل رر لک عائل 
نا جا اے تی1 لڑی کےےنلی سآ نے والی خلاکوشی' کرو ء" کت ہیں_ 
سور کے لی نکی جاب: 

سورح کے خط استوائی مبیران مم سک ر٤‏ 
اش کے بدا رکا مطلب ےکہ بیہای سے ہم 
سوررع کے قطبین (0اہ) کا مطال ین کر 
کت اع نا قابل مشابدوشطو کا مطالع کر نے ۱ 
کے لے پوس نان تمحقتال ئن 0وو+ء می ری لیس / 
یں روا ہگ یاگمیا- 








ضس سم ہے [جہے_ے 


آخسحص- گج ہے 
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اکٹ .تب کب سارے _ْ 





اب6 





ان ے کی ہوئی وی دم یاسیارہعطارد (٣ہ۷٠١۸۵٥)‏ سور ہے ریب تین سیارہ 
سے۔ا سک یکوکی تق فضا نی اورا کی زباد :تر ابر لصاو عکڑھے ہیں ۔ سور کا ٍ 
ہت زیادہ ذنے کے پاعٹ ظا شی کے بھی اورسیا سے کے مقاب ےی ا کا سے ۱ 
در چ7 ارت ڈُل یں زیادوتد جیا ں ایر کی ہں_دل اوررات ت کے درچہ حارث ۳ئ 6000 
08٥0(‏ ,1 فارن بامیٹ ٹشں )ےز یادءکانظرق ہوک نے ٴ 

نامک ری سی عطاردا ام رذن دیتا 2 ون کے تزددقاصد کے نام پر ےک بک ر٤‏ اٹل 
کے اسان یہ بہت جری سے سن رکرتا سے۔ اھ رکرکی کا سب سے ہڈا تصادٹیگڑھا عاژماو0 
٣28‏ اک تار یا رسونکومیٹر ووڑاے۔ 
مشابرے میں مشئل: ٣‏ ۱ 

)ری ارد ئیئیاو رض وہ 
ایک دحند ںی تقالی جیسان رجا ہے یی مر 
یس سوررج موجودہوتنے کے باععث ال کا مشابدہ 
زاصا مکل ہے۔ یہاں دب یگئی فو رتمقیقال ۱ 
یر ج10 ا موق ضوہو ںکوجوز ما گئڑے۔. . ۰ 

سے 2طت .نی طوع 
آاب سے ذ را سے اورخرو بآ ثاب کے پچھ بعد تا غطاردکی رع کچھ جح ججمرہیں ۱ 
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ان . سیارے 









یں ا: ۱ 
عطاردکی فضاخہای کین ( یی ) ے 7 
کر ارت کی فضاکے متھاثٹ لے میں ذ سکھر بنا ارتا 
مم دہز سوڑگم اور نایم صرف دن ے 6 نا 271 


وفت ہہوۓ ہیں ءکیونسوررح کیاتذاناکی اس سار ےکی سے خارخ (زر یز ( اکری٤اے۔‏ ٰ 


76۔-0۳ “430م ' 





بیع 6 
۲ عطارد یی کاتقر یب0 فصد رق اد _ : + 2 کو کو 


گڑھوں ےکی را ہوا .یا : کا40 نٔصرزیادہ 
مواریراوں رخ لے۔ ۱ 
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ت 





ےا ۱ دن کےرورا ن فضاتہاِعت 





ہہ 


را تکا در ج تر ت ا ٍ رھ .ہے ۱ 7-: ھی 7 مثٹث 
لت ےآن180۔ َ 


طول ون: : 
عطاردکائی عدرکک این فقط بکی پالئل سی ٹل بب تآ ہت آ ہت کھومتاے _ یا ز(خور) 
کا کا1 صرف *ک گر سے ۔عطارو رو ع1 فاب سےطلو ںآ فیا بک ککا دوراش ک٤‏ ارٹشل 
کے 176 ونوں کے برابر ۱ 
سے۔ دن ا لیے ہو نے 
ے پاوچود عطارد کا سال 
رکز ےب یز نک 
سور کےگرد اتا کر مل 
رن می سکر٤‏ ار کے 88 (١ ١‏ 
ونوں کے برابر وت ب یکا ۱ 
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66 ۱ یارے 





عرکگربزدار: ۱ 
اگرعطارد پرکوئی پاشنرےموچجود ہو ت تو طول راقوں او شش رساموں کا اتزاح 7 کے 

بڑےکیب خر مال سآ -عطارسرح کےکرداہے دوپچکر گل ارتا و رم جودوئی 

نشاندی ایک نٹ ےکی ے ھ 

مد حےکیگئی ے) 

الے عطار رکا ایک ی ۱ ۱ 

دن شا رکرتا۔ ال طر ںّ 










گا 





٦ن‎ 


ا عطارد کے کش بنانے کے لیے می ریز40 کی 
ھئفووفئفئیٹٹینکڈا .٥ل/دار‏ سح لین / نار 
سد کلوٹیٹرکے براہرے۔ ْ ۱ 
چنا سیاروں باصاد یگڑے: 

سیارول برصادیگڑ ھے نے ک کو بن پڑےم ئل ہوتے ہیں : 


ٰ ۱ چنال سیاروں پرنصادیکڑ ھے کال 
4 کوئی شاب ہا تب کگکرانے کے نیج می سگواا کی یس ای کگڑھا جا ے اور ارہ أڑکر پروثیٰ 
کناروں پرایک پیا ےکی صسورت ایارک لیقاہے۔ ْ ۱ 
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۳7 سیاردے 
امام ے الاک کرے دہ اوک ال 
جن مال ے۔ 

3- کے سٹو تب تما ررجاے ادا اک ون عرش ہر ےکیڑ ےکی 
صصورت اختارکر لے 
۱ ورک ماف ر: ۰ 
آرج کک انماوں نے عطار دکا مطالعہ 
کر ےکی خی :ےصرف ایک لاک یتحقیقای 
من می ریز40 کے٠‏ یش نوم ر1973ء ۱ 
گوروا نک گیا اوراسے سار ےت ک پپییے میں ٭ًَے 
ما گے۔غلالی جھاز نے تن مت یارے کے - 0 
بہت ریب جاک را کیا 7 با40 نید کی تسا وم رفا بہرعا ل ختتا یجازے 
_ 300 کلومیرادیرہی ر| ا۔ 
تصادٹیکڑعوں کےنام: 
عطارد کےنمایاں تسادٹیگکڑھوں کے نام انسالی جار کی مایا تخضیات کے نام پر ر ےئ 
یں جن مس اب لم رموسیقار مصوراورمتزارشائل ہیں: ملا سر ایس ڈکنز و تھے ء شلہ, ٹالٹائیء 
شون ہموزارٹہباغء ڈوددہ پان ٹیٹیان ہوا ںگانگ. نی ءا جیء مائیل ا خجلو.... 








کو تا وا لے وس نون ۰۱م۷) کا سا کے کم 





۷۰۱۷۸۷ ۷ تا۱۷۹.‎ 3۱۴ 3۱١٢١٢ 38٥٠٥٠ |١٣ ئ ٭ و‎ ٥ ٠ (1 


68 ساررے 










سور کی یرمس ری ے۔ 
جا یعرز ہرد یاکھتابڑحتاے_ 






)+<لا٤رک(تیک‎ 


81 
کیل رر شہ) ہ 


زہ ردیح کےقٰش دہز باو لک یک ستفل جادرکے ین بھی ہو ہیں ود نے سے 
جم ے ایل میں نبایت 
ری ہ علئے والی ا ے 
۱ ..."0" وش سک ضا 
ہوا ںکا ہر یں۔ ترکیب اور عناصر 
پاواوں کے : ہج 
پادلو ل کے سا ...6.1 3 طرش 


: 6 ا رین 
- ُا 1 عص 1ہ 
کیاریئی 1 1 مہائیڑ 0.46 سلفرڈائ ی؟کسایڑ 


تل ایک خفاف آرکن اورکارین ا کرای .ا 
ففضاے را فضائی دا وک )ار لیر مصیدر کے دا ے89 گنازیاددے۔ 


اس نصور یں زبہرہ مق 27 ۷۴ن!] کا رآ 
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قط ر37 کلوٹیٹرہے۔ااس اٹ کو رنانے کے لیے ریٹمارڈیٹا سے مدد یگئی۔ 





ررش 

ہر اے دوسیاروں مل ے ایک ایک ے جواہۓج انز اد ےگراعحے ری پوت ہیں 
(دوسراسیارہ ماوٹ سے )د دی سکا لیے رخ 
ما اس فدرسست راد ہ ےک ال کا ایک 
ون ( کہ٤‏ ارشش کے243 دن کے نار )اک * 
سال 224.70 دن) ے زیادہ طول ے۔ آڑ 
طاقت ورآندعیوں سے مغلوب زہر کی ٹھا- 
خو ہو کاٹ حلاظلم خغیڑزی کا شکاز ركقی بے۔ 
باد لک تہ کے بالماقی در ہے سیارے کےگر و 
چک رکا میں صرف (کر٤ٗ‏ ار کے ) جار 
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دان نا وق کی پت ہژں۔ _ 
کن ہا سا ۰ سس تک 9 

زہر وکیا کا 7رت نام تی کے | ت ۱ 6 ٦‏ ۱ 
7ر و رےظ و ار ے٢‏ اکہہیہاں 


آیادہ ے سحت دا سی 5 


تس سے 


۱ ۰ 


کا7 .ا و ی۷ ےی 
اکر چہ بادلو ںکی تپ شود یر پڑنے والی زیادور ٰ 
رش یکوتسکرد بی سےکیان پج ےی وا زائی 
کی ای گر یا دای خاش چک میا بااوں سک خلاف کے 
ھی جس ای ے اور لال درچ 7 ارت ہل ف٦‏ 
اضافہ ہوتا ے۔ اس کے من سرء ار ی و 
دلو ںکی تینکیں زیا ددترا رن کو زا لے لک کی ج2 








سیا 
0 کچل ۱ 5 ۷ آٹھنٹ ادا اور ا 


یرہ ڑے کیٹ چوڑا ایک مردہ آئش فنغاں ہے۔ یہ 
اج تو لن متتانی لائی جہاز کی ریہ 

جک تج مزاول 7 دو سے لی جوز ہرد کے پادلوں 
رر لا اف ٠٠‏ یتم فو ذکنے کے ابمل ہے۔ روٹس 
کیا یا ڈیا اس مرد اکن فا ںکو و نما دکھاتا 
سے جیا اکدەسیار ےکا سے 46 کوشٹر 


کپ ہے 
اور سے ظا جا ے۔ 








۷۷۷۷۰ ۱۹۵ 8۱۴۸۱ 1۰ ھ009‎ 6 ٦ 
اس‎ 





وت ات م بھی ہے 
می ہے۔عحرف یہاں براے ٤‏ سد ۱ 
فا موجود ہے جس می ال ال ہین سے 
اورصر فکر)ٗ ارٹش یآ مجن سے رپ رفا 
رتا ے۔ان ددتصوصیا تک ےئل ۱ 
سار ےکر اگ > بے ا رف مکی صاتمالی 
ضورقیس بیداموگیل- - ْ 

















:0ا اج یک کک ار پر دریافت بی 
رم تین چنان 3,900 گٴن سال بالأ 
ےب 5 آر ارنش کی فا میں موچ ور 
۱ ین زندگی ک مہ ے۔ 1سن پا 
کر نے کال 2,0٥٥‏ یں ۔ 
یر یانے شرو کیا۔ ٰ 


کسی ا سط 
اجس امس 


سر 
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اش کرٗ اریش کے پان 

کو وص لکرتا اور پھر 
اولوں اور پارگل گا کر ار شک فضا 

صورت مُل دویارہ 


و کر جج 





194 لع ای 

۱ ڈائ یآ مسا ئڑاورد مر 
مال کاکاددتائوں: ۱ 

کےا کک ا سید ےایا انز کل ٤‏ دکھاتا 





ڑڑے۔ یہدایادور درا پہاڑوںل ءدے باا کا 0 
07 ہے کے۔جھ ۔اجھت ہش ہین وا لکمافنوں 
1 ۰ ا کی ہرد ےماٍاے۔ 
اڈ 5 پل متتوع حرارت: ۱ 
ےل کے : 5 ا کرہ اش اننے ایک مز( حور) ب رعمودی رپ ۱ 
5 سام ضر ےس بت ا وہوا 
تیدیایو ںکی وجہ با سے۔ بیتبد یایاں خی استوا سےکال او ےکی لم سب تیادہ 
وا میں ہوئی یں 0 کپ رکا کے 
سا تی کھو نے سے اس کی برسورت گیارت 
ٔ ا7 برلا رہتا ے۔ رم نوخ ارت فطل 
دا می بھی تو پیر اکرکی ۓے اور یو ںکرٗ 
۱ ان لک یآب وہواکوقام رک والا ہوائی پس- 
وجودمل 1ج ے- ۱ 








۳۸ ۳۷ ۳۷ ۰۱۹ تا‎ 8۱۴ 8۱٢١ 1٥٥٥ان‎ ۱١٣ رز ٭ و‎ ١٠ت‎ ٥ 





براک کو ںک یک ت: ٤ ٣‏ 
پش رک اش کے با خو لک نناء تر ہے ہیں۔ بیقول متعروا لک الک بایٹوں پر 
مل ے جوم 1 ہت آہ یکم تکرپی رثتقی ہی ںکیونک سحندر کے اندرنی جالا کی تہ شی رئتی 
ہے۔ ا کے نیج می برئع مبھی ست رر سے مل مک تکرر ہے ہیں۔ ان چکہوں پر بہت 
ےآ تش فخاں پہاڑ و جرد ہیں جہاں ینآ کچ ٹک رائی ہیں- 





00 ک*٭ ۶۶۳۶۷۷ ))9 ۹٣٭هٗه۷"۹"‏ 
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۱ موس ہوا تن س: 
ْ ا اد ال یارےکے ما لم کرکاش کا ای میدا یی زیدطات ور 
سےسہ آئرلن بقل مرک کےتی ھا وے پیا مونے والا متا شی میدان ام کال دور 
تک جاادقمان دا بکار اکپ کا اب یل دجاے۔ یھ شی میران) ینوی 


7 ۱ >۔" 7٦‏ 
بای سم ہس 


کی 7ے ۴ 0 
ا 1 .8ت سو دع و وگ 
5 چسر ںا ۳ ×٠‏ ر آ کے ید 2 50 5 : 
٣‏ گ00۶ : ہی غ اه ' 2 و سا یہ ویج وھ سی 
0 7 کے یک ہی ارس" ٠‏ کپ ےس و سا ڑا 5 ہم رت . 
7 سا کی بت کہہے 


یا 92 وہ وا 
نکی ایا پت ےس وة: 


لے نے و یتاپکاری 
لیک اج رك دا ود اابلاجاے۔ 
زندگی ہتپال . ۱ 
ال خرفں ٥‏ اور 0 ے۔تقریباسارے 


رواش پرددچ تا تک ری سے زی میسو کے ےا : اش 
۱ ہے۔ پدے پان اورکارجن ڈائی کساء یڑکی 07 کی فی 









ممدے یا ای خوداک تیارکرۓ او سجلی 
ارح 2.۲ ہیں نس رجا اوروں اورانًا لوں ا 
از ندگیوںکا دارورارے۔ 


۷۰۰۷۷ ۷ تا۱۹.‎ 3۱۴ 3۱١٢٢٢ 38٥١١٠٠ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ (] 


6۰ء ےم . سارے ؛ 





کره ارض کا جانك 
ہھ۔ کرای سے چائمکا فاص کشا سار اہ 
کہ وس سس ےک سے ۱ [ 

کر ارش کا صصرف ایک سار حہہ جانرے جم س کا ماس سے ایک جوقھائی ے۔اگر چا 
اورکر یش بہتبق ری طو بر وابست ہی مین ان شی یند وا فرقی اے جات ہیں۔ ان یالی ٠‏ 
ووااور نکی سے عارگی ہے۔ ا کا تاد نڑھوں سےبیریاہوئی ہے۔بیگڑ ھھاریوں مال ٠<‏ 
ٹل ہونے والی شاب ٹا قب کی جار ل کا ضرے۔ 
جانا بہھانا منظر: ..-.۔ کی 

کے پیک ےکی کے اھ 
ہیں کی وٹ یی سپ مان نل ےک اکا و 
بھیمکن بنائی ے۔ 

تا چان ھکال رنیب شالی اورجنو ی اریم کے 3 
جھوںی ری کے برار ہے۔تا کر اانش کےسمتذزول مل روژاد یزو 





تھت 
گے وھ لے کے 
ؤیڑی۔ ج 


نیز ۶ 

۰ یم 2 7 
جےںە!' ن٭ :۰‫ دح 
ا 3 چر ×ر ہی 


٦ 
ا‎ 





ر- 2 7 
۳--- 
و تیچ سے 


یذ رکی و چان زریکشل 


نل ے۔ ما زم ر گے والا ہلائش خلاباز نی لآ زم نٹ نک تھا س 7 21 لاگ 
9 ءکو یکا رنام۔اضجام دیا3 الس کےا ری ایتزای الفاظ یہ تھے :”2پ انسا نکا ای ک کیھونا نے 





۷۰۷۸۷ ۷۷ تا۱۷۹.‎ 38۱۴ 3۱١٢١٢ 38٥٠٥٠ا‎ ١٣ ئ ٭ و‎ ٥ ) ٠٣1 
0 6.-.۔.‎ ۱ 
۷ رما ورای تک ای کی لاگ ے۔''‎ 
چاند ئ اعدادوشمار‎ 
_سھئڑ__‎ .  صفا‎ 
انت _ _ ]سے‎ 
کیت(کرہارل<-ہ) 1 آ یو مم‎ 
خی راہ‎ 


ج لٰ تول۔ ھی رف کا ٦‏ 





















خول زیادوموناے 
مرک کا "سے 


اروے کہہے ت03 


-- 


۱ ٣ 8 ‌ ۰ ۰ -: ۱ ا2‎ 


اب مم - 
ار سے دکتھا ی میلو یىی 


ری ےت رومیت 





۷۰۱۷۷ ۷ .۱۹ تا‎ 3۱۴ 3۱١۱٢٢ 38٥١١٠٠ |١ ئ ٭ و‎ ٥٤ ٥ 
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ا تر 


پادیا اعد تن شا ‪" 
پور بب . 


۳ انا او ری اہ کا | ۱ : 
خلا باز یک بہت بڑے پپنھ رکا موا مکمرر با سے۔ چا سو سے ادے 
اس لے نلاباز کےف موا ویو کریے۔ 
۱ الہ م رفا ٴ 
ْ سصبیمیں 
اوڑاۓ دی ساروںل پےزیادہ ای رکم 
۱ ے۔کرا کیکشش یف کےاش مس انرک ۱ 
+چھ کت میس اختا لآ گیا ہےء ابا ا کا عدار 
می ,شی چلر پور ارت ےکا وت اورکھوتۓکا دوراۓے 
کی ۱ ایک جقنا بی ے.....تی3. 27 دن۔ سے وشت 
١ ٰ :‏ براببر ون ےکا مطلب سے ےک٤‏ نکی جاب ۱ 
جا ند کا یش اک جارخ ہوتاے۔ دو 4 یطرف سال ا ۱ 
۱ کو ےر 27 
بع قرم]800 3 ین سال پیک چا دک شاب ما تک زم بش مل جرے 
تج می نے ےا 09 گیا مدیں۔ 








٥) (1‏ ئ ٭ و 3۱١٢١٢ 38٥٠٥٠ا |١٣١‏ 3۱۴ تا۱۹. ۷۳۷ ۷۰۷۸۷ 


78 سیارے 
یاثرا زآ000 تہ وعرل شلڑےۓ؟1 ہےا ہک ےرت کے لادے 
ےکی رگن وق ری سز کت دے۔ ۱ 
بیعاں کے بعد ری یل م پشُل کیم ائٛے۔ 

7 0 ۱ 
سض ہیی یس 


کے و" سے 
سال لئے اوران قے ھی" ۴ 9ے 









اب بہت دہندرلا گے ہیں ہو تاس ۓےکڑہوں پاادؤگڑھا برانا ناتصاد یگڑھا 
کواانع کے ار ررش مو ںکیصورت تال گم سس سے۔ 


یاندکا رن ۱ ۱ 
چان کا تی ب380 کشر گیا ہے۔ اخ یا جانے والے 


لا یا ا ہے 


مم پھر ااوا (مرلزی 
ژ طور ‏ بااٹ) یا 
کپچ شاب نات بکیحرارت ‏ 
ار طاتت ے بے 
وا لے 59اہہ8۲6 یل - 
چا نک تقر آسماری ایز ای ےئش ول دب ے۔ 
جانا مزا ئل: 
چا نود ےکی را پڑن ےک وچ ۔ے تا سے کر ارش 00-2 
اںلکاسورںن جک نی سےمنورحص روز بروزچر مل ہت رہتاۓ کر ارش سےد سے جا ےھ 
ان دگھٹتا بڑھتا ہوا معلوم ہوا ٍ کن 
کپ ےشٹەےوس , '. تا اتا ۱ 
اور پھر مۓ ممرے سے ہ2 پ یگ گر ٠‏ 
شروںع اکر ے۔ 

















۷۸۷ ۷۸۷ ۷ ۰۱۷۹۱5 3١۱۴ 3۱٢٥١ 3١١٥١ نا‎ ۱١ تإز ٭> و‎ ١٥٥ ٥ 
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ج۔۔ےلل ہے 





ْ سر رن گ کا انی سیاد مرن (*1۸0۱) بی فضا دی یک ٹمٹرکیء ومران د میا ہے ۔وہا لک ر٤‏ 
ان تی مہ تی شصوضیات اورخوئ وجود ہیں خلار کاٹ پیا اود را یک تائی ہل دادیاں۔ 
جک نکر ناورم یس ھا بھ فرش ائے جات ہیں۔ دج ہا ۓترارت شاو ناددی می“ مار 
سےاو یر جاتے ہیںء ہواسائس لی کےقائ نیس اورکرد ےڈ ۱ 







. 0 ا .. 7 
کے می قب بچھائۓ رے یں سار ے ےر ا نیکست ٠‏ 


یکیو ئن کسائیڈی گ۱ جودگے۔ 
وُورے نظارہ: ٠‏ 
مرح کا مت رکر) اش کے بدار میں موجودڈیی لا 
سکوپ کے زرییہ 8چ می نکلومیٹ کی دودبی سے لیا گیا | 07 ,090 
ہے۔ شال یھی لے کے اوبر کے خ ےہ رنک کے ول - 
دیےے جاسکت ہیں۔ . 








[<سوس رص 
70 
ف تک زوزادے گرا وڑای م۰ 24.02 کن 3 ] 


لت 
تر رہ)۰ ٤‏ کر ا 






مر 


+2800 --0 
۱ "017 )1-لا٤رک(تیک‎ 


]000 2 
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80 سیارے 
0ا ا۱۸9 کا نام نک کےر کن د اتا کے نام بر ےکیوکہاا کا رتک خون جیباے_ 
امرب بر فک جنوٹی نیٹ یکر) ای بر قطب شالی کی میٹ پی کے مقالہٹ سکیس زیادہ 
پڑیٰ ےءاورجن لی مو سیا کائی لویل ہوا ے۔ 
ا ےر بآعاری: 
پر٤‏ رآ بخارا تصرف فضاکے سب سے مھ صے میں لت ہیں ۔ ہہ بخارات وادٹ یک تہہ 





رع کی فضائی 7رکیب 
279 نانھروشین ۱ 


. اون ۱ 
94 یکن کاربن 
مو وا کسائیڑ اور ہنارات 


- پاولوں او کپر ےکی اصصورت شس یں۔ 






ساےح۔ 





ہے مم دکاربین ڈال یکسا میڈ 
ً23 ۱ اور لی بر گنی نو ی 


عم 7 


و 
پ ھ ج پان 
: کر 1 0 و کے 
یں جے۔ ند ریو سو ا ا ' 
با رس اف ابی سے ایل لین ےج : 
٠‏ ْ اوس پک ری ۔‫ 
يَ ۰ 1 ١مد‏ 
کر یں ٦چر‏ ۔ دس 
2 یل 
2 .۰ ط 
5 یہد و لم : جک ہس دا ِّ 


علطم 
ری یر میں 


ظط دہ حم : ) 
انم یر ہر 
۱ کل شر 
7۲ 1 مر 
ع 
ےت 









ضف ہہ 
۰“ 


+ 


_ اا0 
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۱ 





وخ ری داری: 


819 1900ا کیا با یتق ]00 2.2.0-7- 
زیادوےزیاد ہو گہراٹی 7 کلومیٹرے- ۱ 
اس بب جا 





ہے 


.۰ ھ 
ذ ٌَ ٢‏ ۰ 
ھ 3 
ہے : ‫٠‏ 
خوش سےو۔ جڑسوہوہے: ھکڑڈُسکھ ےکفک<صدد ظط مہہ سے ججصج جْوٰؤوجججچود: _حسسوچ ہ-ہے-ے-۱-۔ 


‫ 

۹ 

٦ 
2 


بے 
سے 


مر 1 7 رن وادگیٰ ۷3۱۱٢٢‏ 





ا 7 ۲ :اناو رر رش ےش ے ۱ 
کم مر “بئی کی حدتکہ ایک دی ہنئی ے.... یس 
ٰ کے ۱ ۱ رن یرون 4۹ منٹ زیادہ لیا ہتا نے ایک 


۲ سے ج کات الا خحور (اعکبمز) مرن یھی بالنل 

پل "'0'-ّ× کر) ارٹش جیما موی مظام پیر اکرتا سے تا بھمء 
۸ کا2 6و "٠‏ . ۱ 

0۹37 مرار کے طوبیل دوراہے (کرٗ ارشن کے 687 

کے دن کے باعف ہرایگ مو مکیالسبائی ہمارے 

یر ےد ےی ۱ ٍ 


صحراکی رج 


نظ ۲ رہ ےلوہ کے ہرک یں موجود پھر ہی 


عرں کیاحغ کیا سٹو وکراف دائیاپیک یڈ دی لک خی یر اک تی 


تقر اہی یڑ یں اون کت ح 2 سے 
وص ای راس مل کک ا 


کرت ہے۔تاہمء مر کیا پر جہ عالات کی 
بات ڈرابالی ژا۔ ایوہ بت ِ_ 








٥) (1‏ ئ ٭ و 3۱٠ 38۱٢٢ 3٥٠٥٠٢ ۱١‏ ت5ا۱۷۹۱. ۳۷ ۷۷۷۔- 


82 ٍ يارے 








ٴ مر کےا دو سار ۱ 
ٰ یھو چان 
رن دو چونے چا ا وروی یں نان دوفو ںکی لیا30 کے 
زیادہکیں۔دوٹول بیاکی بل بے قاعدہ اور ہر ا سای سے ٹاہ 
اظ ےیاروں؟ پھ یئن ے میں مر ۶ قثتے 
قو تکششش نے ابوکرلیا۔ فو ںکا مار مر 
ے9,280 کلوٹیٹر کے نا صلہ بے اوروہ 7 






گن اور0 وذ منٹ یس اپنا چک لک راتا ے۔ زوں 
ْ و پرکڈڑے ہوک رس نکی جاب تی اکیاضای 
۱ دیکھاجاے و ٹوو ا ایک ون مس تین مر ہاظر لن کو نے 


ا ۓگا۔و دکول462, 23 کو بیردور ہے اورا کلک عجلر0د کننٹے میں لی ے۔ٹووں اور 
دییہں اونالی نام ہیں ء جن نکیا مطلب پالت تیب '”خوف اور دہشت ضا ہے یقن جک کے 
لوا سےضسوب سار ےکےگرکھو نے ہوئے رایوں کے لیے نام یت موزوں ہیں۔ ْ 


رر 


مشری 





می 


نے صن مد ںککیت ےا لا کائلہ زیاددے ۔خشتر یکا ۱ 
چھوا سا مرکز چان ہشقضل سے یکن بیز یادو تل یی حائیں رکتا ہے ۔ٹ نی مائ کی سکا 
فلا فکپی ضا سے اک رتاہے۔آ ندیو ںکاظام شر کی سکرو علق ظر1 ا ےکااعث ہسے۔ 





٥). (1‏ ئ ٭ و 3۱١٢١٢ 3٥٠٥٠ا |١‏ 3۱۴ تا۱۷۹. ۷ ۷۷۰۷۸۷ 


: 83 سیارے 

٠ک‏ می کے ائوددن شی دراواں تر دید ےک دج نکی فطری طز ربی جم 

یں ینا لک صزرت می پائی اتی ےہ جھک اج تک ز مین پیلک یں ہوسا مضتزریکوگی 
آاککھسےد یھن بر رکا کس ما ایک رشن گی 'ستتارۓ جع انظ رآ جاے_ 
_مُشٹر ی کر اعدادوشمار 


غار شض دنٹگنڑڈکڑا 
سننت ‏ آعئدے 
ٹک لے 
یشیش لی ..._۔ 

ہیںدہ ٢]‏ 
گی سکا ول 


واج کت وی۲ نیٹ کے نا خلے ےختریکیضورل'' ۔ جا ند و 
ش نزک فا ابچ مت رم راید ےد ہاہے۔ 
ام نیا باول: ٣‏ 

فطا زار7 ْ ْ ١‏ 
ائیڈرویجن او رم ۱ ۱ ۱ 
یل سے مضتر یک فضائ تکیب 
گیسوں کی ھرزی . 
کر او ہس 
او ںکتوں ملق .ےج0 کم آ تا 
ہیں۔ ثآ. نین امو نیااورائی ١‏ 


بارات یھو ڑ کی مقرار ۱ 









































۷ ۰۸۷۶ ۳۷ ۰۱۹۱ ٥١٥ ٥8٥٥٥ 3٥٥٥ ۱٥١ ئ۰ جکٌز ٭ و‎ ٥7 
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خط ناک مقام: 
مشنزی کا ایک نمایاں مجر دن دکریل| 
سر دعب ہے۔ مہ اصل میں ای ککھ وم ہوان 
دببقامت طوفان سے نس کا مم پر ےکر اڈ 
اڑل ےگ زیاددے۔ ۱ ۱ - 
ا اشن اد کے بنا یر ڈ ل کی ا کی : 


ھا مائیڑ رشن ے بنا مرو نل ا 
رواش کے ات ے نکی یک ہہ 









پچ چت 271 کے 5 وا 7ت 7 
کہ کے 0 

ہی ا شس ےڈ 
رڈ نمی اروام حر سس 


'امحصم ےہ سیا 5- 


' کیا 7 


تے 
بیط 

حا 
کے 2 لی 
7 ۱ اک 


سد رز ہک نیک ساشت 
ہا یت تی زکھا: 

کر) ارٹش سےگیار گنا ڑا ہونے کے پاوجودیشتری ایے اعکممزل( تورم ک ےگ روس یبھی اور 
ہس ۴ کس اکا ہے ایت تج رفا رکھما کے پاع گی سکا دلواۓ خی 
روش استواوالے سام ےیتھوڑاسا ٹول جا تاہے۔ 








٠‏ 27 تما تہایت زور دارآندحیو ںکا ظا بھی 

پیداکرتاے جومشتر یکی فضاکومتوازی جچوں 
یل سی کرد یت اے۔ ہابت طاقت ورہوا می سی 
کلویٹر گنی رزارےلتی ہیں۔ ‏ 


٠۱۷۸۷ ۱۷۷ ۱۷۸۷ ۰٘۱ ۹ ذا‎ 3 ۱۴ 3۱٢٢ 3٥٠٥ان‎ 1١ ئٌ ٭ و‎ ٥ ٣٠٠٢ ٦] 
85 ۱ 


او کےوریا ت.صراف 7 
لے ہے برا وسر ترارت موجود | 
کہا کک بے ٹا سے ہے انال سے ۱ 
س0200 


1 کاو ( 1510ا[609):..... شاف ار او رگندی رف 
سے ڈ کے ہو ء اور ای مز وا ےکیاسٹو 7 
بہت سے نصادئیگڑ ھھ موجود ہں_ 


ےد مدکی مد ون 
ہے۔ لی نکیا جا تا ہ ےک یم رکز کیا ود پہ برف پہ 
متیتل ےاورا سکَا مرک چٹان ے بناہواہوگا۔ 

٭+تر(مر) . ..متحدد اش ڈیڑاؤوں سے اُکڑا ہوا لآ او 
21 کو نارگی رک ککا جان دیتاے۔ اس کااندرون 
اب بھی بی ہوک حالت میس ہے .کر ائش کے" 
علاووصر فآ تو پرہی زند ہن فاں لے ہیں۔ 
تو کے؟1ٴنش ففاں 286 د نٹ لی سنڑی رڈار 
سے مادہ باہرچیگتے ہیں ۔کرۂ یش ک ےک فطاذوں 
ے ماد خارح ہونے کی رفاری ذببت پیرڈآرٹش 
گناڑیاورے۔ 











۰۷۰۷ ۷۷ ۷۷ نا۰۱۹‎ 3۱٠۴ 3۱٢٢٢ 3٥١٢٠١٥٠ |١ ئ ٭ و‎ ٥٠) ۔‎ ٣ 


6 ساررے 










مر کی کے جا ثرول کے برار. 


ہج 7 ۳ ٣‏ 
وا خلا گی جہاز نمض بی اوراس کے چا مرو ںکی 30,000 تصاویشیں۔اس کے نا رسب 
سے ہڑۓ جا نرک و نے دریافت سے تہ ای لے ای سگیااکی جن دکہا جاما ہے۔ بعدمٹش 
دار۹ نے پلندایک جا نددد یایت سے ۔ہب سے بردنی جار جا اھ با تام نروں کے لٹ 

اکر کرتے ہیں۔ 











ہے رگ سم پا علقوں کے ظا مکی وج سشدرزمل دو اسب سے بڈاسارہ .یل 
ای کی دیڑے اہم ءا بک یکبیت ال رب وسعت اخقیار کیے ہوئئ حکہسیادہ ای کے 
تقا ےم سک مکی وریسب صس جم 0 پسصی 


فو لی 

ذراجہ .۔ آسا ی دیکھا جا جج ے۔ 7 
واج ر2 نے 47.5 می نکلومیٹ ر کے زا لہ سے 
اجاری۔ ۔ 








۷۰۷۷۷۸۷۰۷۰۱۷ جا‎ 3۱۴ 3۱١۱٢٢٢ 38١١٠٠ |١ ئ ۶ و‎ ٥٤٥ 


87 سیارے 
0ازنل کےگرذ علق 00د میٹ ےکھ یکم چوڑے ہیں مان ا ن کا قط ہت ]2,70,000 
۱ کلومیٹر ڑا سے۔ علق ار لوں بر فے پچٹھروں اورگرو کے ذرات سے لکمر تۓ یں-دازگل 
داعدایبامارہکں کےگر دن جا ند ایک بی مداریل گرڈ شکرزے ُں۔ 


۱ لیت( روا-1 
حش نل رکاش 





پچنورنم طوفان: ۱ نھ - 
ال نو یں رنگ خودشائل سے گے ہیں۔ال ططر ساٹ یا ے پیل جا تا ےکذی لکی 
فا میس سیون نما ری ااصور تکیا ہے لہ میم وی علق لوا لویل کے یج یس پیدابہونے 
ودالنےدمارے یں- ٍ ۱ 7۲ 
7 
کی فضا کان 





۰ ۱ ت۳" ۱ ام نیا کا غیار 
مک ضری یل ھا 3۳ےے ہہ 
۱ رس یی ضا ںی مر ےب 
ا نیا کے پادل 


ھی ےلین ینتا ۱ 0.71 
مرا ے- يادلوں نعل امو یرہ 
کی تیںکیں زی ھ- : 


رق 2 ٰ 

: ۹ 6م 7۲ 0 اح س ک لٰ 

7٠‏ 5 1 ۱ 7- اثیابرنف ےبد 
یں 23 ۱ کین :امو نیااورآ بی بفارات ا : نت یں 












۷۰۷۷ ۷۷ تا۱۹.‎ 3۱۴ 3۱١٢٢٢ 38٥١١٠٠ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ٠٥ 
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۴6ص 
۱ ۶355111 -ص۔ے 
کا +والظام: 
ز٥‏ لعمودی رں 4 26.7 ری پر کے ہوۓ اہے ایز( حور بر بڑی زی ےکھون 
سے ۔عکتوں اور جیاندوں کے را ان ںیک گرڈ ا یدھم ھا یں ادرسیارے کے سا 
والے م ران یش داع ہیں۔اس لیے ساراڑنل ید کے 8 ت 
تھوڑاسا تر مم نظ رآ ہے دیکردقام ایی ا سس 
یاروںل کیرب زل بھی نے خویط استوا رکھوڑ 7 
سا گر ہواے ھا ںگھو مکی ری نکی َ 
مببت زیادہ ججڑ ے۔ فضا کے انور 1,800 
کلوٹیٹری نیرت ےا مس تی ہیں۔ 
بہت سے اخ 
زل کے 18 جا ند ہیں ؟ ایک چان (ٹائیٹان) بہت بڈاے..... اوسططسائز سے سا تگنا 
بڑا۔ باقی کے جا نمو ٹے اور ب ےقاعدہاشکال وانے ہیں بج گچھو ےجا ندو کا یدرار شترک 





ِ ا کا کا 26.77 





۷۰۷۸۷ ۷۷ تا۱۹۱.‎ 3۱۴ 38۱١٢٢٢ 38٥١١٠٠ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ٥1 


09| ہارے 





ے۔ ۸1۴۰۵ نائی جاند بر ایگ بہت ہڑا ڑا 
نوم تم ہے جوا دا میں ش ری کسی اور چاند سے 
گرا کے نت میں بنا۔ 





یو ظا: 
ےسا مرمتصت 0 





ادا رج کو با 
را و لا زرل کے جا ندوں کے مار 


5 


کی 





۱ علادہ ں0۱0 ەل اور ۴6۲٣۱۲۳۹‏ ٣زج‏ نائی دو جا خدول کے مدار ایک دوسرے سے ببہت زیاد شر یب [ 


ںی اہر من فلکیا تکولقِن ہے 027ئ0 ایک کی ما ندہواکرے تھے جودوکڑے ہوکیا۔ 


یُورینس 


و۱ک- ۳0ٌ‌-ک۱-۱.س-س۹س‪۹‪سف٣+ہہ‏ س سک 
ےم ۔کےکسسےےلےےے ٠شس‏ 








۱ ھی دبوقامت یرش سوزع سے ساتزاں سار سے ا نکمم ےکقیات 
ھی جاسکی ہیں ہت وزاب تصاومی بھی صر فی ]ڑتھی کس کے چند بادل ھی دکھائی 
دے ہیں۔ ورس ای ے قوش شضل وضصورت کے باوج راک خ ا٢ی‏ یکا موضورع ہے۔ 
سیاروورٹسء اس کے علق اور جا ندسب "90 کےزاوپے بر لک ہو ہیں+اوراسی ط رح سورحخ 
کےگ ردکھوت ہین۔ . 





۷۰۷۷ ۷۷ تا۱۹.‎ 3۱۴ 38۱١٢٢٢ 38١١٠٠ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ٥ 
ےب میارے‎ 0 
ک ا وی کا نام 2م لونا نک یملع نج مکی دوک لود ینیاکے نام پررکھامیا ہے۔ صا سورحع سے‎ 
نے والی رد کر٤ ا ش جک کی می نآ شھومنٹ اود ہودیش سکک جانے یس اڑ ای کین سے‎ 
زیادددقت میق ہے۔ دادا رد کی تخقیقات سے پیل یرش نکیا جانا تھاکہ یورٹں کے پا‎ 
چا مد ہیں۔اب بل 148 چان لی ریے جات یں ءاورشایدائھی مز یدیھی ہہوں۔ص ورس کے تام‎ 
چاندوں کے نام دیی شیپ ر کےکھیلوں کےکرداروں کے ناموں پرر کے یئ ہیںء ملا اوفیلیا.‎ 
۱ ۱ جولیٹفٹائیٹانیاءکر لسیٹراء ہیا ڑکا ءمیلنڈ اوغیرہ- حپیپ مم‎ 


کافصتس ا 
اائےسی [ یت 
98 کلوضٹر 
کیتے(کر٤ارش-۹)‏ 
ممیت -- 


۱ اورٹںل کر اض کے رات کےا سان پر ایک نہایت یم 'ستارۓ کور ردکھائی دی 
ہے-1781ء سے پپیلہ اسے مور سیا رہ شناش تی سک یا سکیا ھا ا سا علنقو ںا ظام (رنگ 
سمم)ل ر ی20 سال بعد ہیں 1977ء یآ گروریاقت ہوا ٰ 
رر دو جات یں سی ہے ھا 
ون سکی فضا بھی پائیڈدیش ن کا خلبہ ہے ورشری ذدائ نوک 
زی مایپ لی 














٥). (1‏ ئ ٭ و 3۱١٢١٢ 38٥٠٥٠ا |١٣‏ 3۱۴ تا۱۷۹. ۷ ۷۷۰۷۸۷ 
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ْ یی سے ) اس سیارےگو نے رنک میں دکھای ہے۔ 











۱ 1 رفء! مویااورتھیں 


: خٹھوں چٹالی مرکز 


ایک یر چوڑے 
پچھروں تل رگگز 
۱ گر ے بنکن کے درمیان 


ال سےا 


موب یی ستارو لکی پیراکردہ پٹیا ں نظ رآ ری ہیں 


تپ 





۸ 





ارک عل : : 

بورٹںش کے روگ وکیا رو علق (ووہنج) 
یں جوٹی تاریک رک سے ماوے مل 
ہیں اگھ یمک نظ نی میں ا سس ماک وک مادہ 
ری سآیا۔ 





۷۰۷۷ ۷۷ تا۱۹.‎ 3۱۴ 38۱١۱٢٢ 38١١٠ا‎ |١ و‎ ۶ ئ٥‎ ٥1 
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ھادار: ۱ 

ورس کرش کا ایک ز(حور) موری ‏ 10 5 ر2 1 
ً7 87 زاے پر ہکا ہوا سے للا خزیط ا نوا ٤‏ : : 
بھی او سے کے رخ رر ہے۔ یہ ششدر یہ ایک ما کا 
رکا >اس کےعلتوں اور جانرو ںکوکھی مار ”98 
رہاے۔ اورش سکا تر یما اندازشاید ماصی لور ۱ 
رای اوراجسا مکی گرا وکام تی ہو۔ 
ول موم : 

پور س کا تر بچھا ررغ ہایت طو یل موموں 

۱ گیاوجرے۔ جب سارہ سوررع کےگرد پیک لا تا 

او ہر فط بک ر٤‏ ار کے 2ھ سا تک سور 
گار یصو لک رتا اور برا بی عر سے 
ہک سمل جار کی بجھائی رٹتی سے۔ تاب 
مو وں کے بد نے ےدرح ارت تد ٰ 
یں : کین سار سور سے بہت دورد ا ہے ۔ 
او کم مقنا یڑ 

پورشس ایک تر وھ رخ بر متنانھی میران 

ْ یراک رتا سے من ا کا زاد ید ہیں جسیارے ر 

کا سے تنا رت ۔۔ 
زاوئے ہر ےم کا مطلب ہوا متنزاٹشی مم 
کڑ ےکی شحل کائی عدکک نال بی سے۔ گر 

















7 
ںا 









2 


اور س کا انی میران یارے ےکھوڑ| م 7 ٦‏ 
بر کارب شی لا ہواہے اود ہہ بات اٰے اورشھی زیاددانوکھا بای سے 





۷ ۱۷۸۷ ۷ ۰۱۷۹5 3١۱۴ 3۱٢١١ 3١٥١ان‎ ۱١ تر ٭ و‎ ١٥٥ ٥ 





علع اورجا گر 

صحرف سب سے اندرولی ان دکورڈیایا نی علتوں کے ظا کے اندرگرؤ يکرتا ہے رانا 
شا یرظاممشسی یں خایت خیرضولی جانمدے.۔مشاہرے سے پیامکانظ رتا ہج کدوسی دود 
یش دجما کے سے پیطا او رپچلردو ہار داکٹھاہگیا۔ ْ 


٠ ٠ 
٭‎ 
تس +چج‎ . 3 
۰4 نچ ں‎ 








ون 


ہے ےل رت متکػیسی سار رٹ یچون تقر بویٹ س کا ,ڑراں سے۔ میا ظا یم ےکم 
کر)ٗ یش نےکشکل بی دکھالی درتا ہے۔ ا لگ و زیشن و اش یک عدد سے تی نکیاگئی سے 
یو ن کا مجہکی مر ما 1840ء مم سک یاگکیا اس سے یی عرف اندازے بی ٹین سی سے ۱ 
: تہگردداناز یٹک گل فا موجن چو وکرے اتی ہہ _ علق 
اور ئل سے مم جا بامرو ںکووا: بج ر2نے ور ماف تگیا- 
تا یو ن کا نام سندر کے لونالی دلیتاکے نام پہ ہے۔ص یوین سوررجع سے حاصل ہونے 
والیترارت سے 2.6 گناز یادج تار تقو نار خکرنتاے۔ یااکل با تکیا علاصت ز کہا کے . 


انررون مل ز بروست۱7 رت م ججودے۔[ا سار ےکا سب ہس ببروپی ماخ خر (٥۷6٥م)‏ 





۷۱۷ ۷۷۰۰۱ 0۱5:3۱۷ 3 ۱۱۰ 3۲۱١٠ 1٦٦ و٠ ئ‎ ٥٠٠٢ (7 
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مس یبھی اورمعلوم سار ہجے 2 و ع و ہار رھ ہے۔ ان ںکا سارۓ رج 
اصلہ 97,00,000:13,00,000 کلوٹیٹرررتاے_ 










نیپچون اعدادوشمار 
سرن سے اوس فاسلہ 
مکی _ ]ا انعتتے 





0 3 كٌە 
پڈشس[.-0س0جر : 
: نی 


0.۰ ! 
کے 

: جا" 

٤ : 


ژ7 وی نے : نیڈ 
یک گے هہے . : ۰.‫ 3 
ست رپ یجہت ٦م‏ 
جم 0 1 .- ح۰۷َُ*؛ . دی سے 
: گو۔۔ ۱۱۰ ؟ 
0 0 


ارک طوفان: ۱ 


"بیو نکی فضا کا ٹی عدرکک پور سی بی ے 
ا گرا سکی فا کا رنک ز یاد گرا میا سے بلند 
رن لیو لین ما یی مائیڑ ردکا رین وحن لے 
پاولو کا علق : لچ 







با 


اہ 


یں ۱ت جو پر یا 


۷۰۱۷۷ ۷ تا۱۹.‎ 3۱۴ 38۱٢٢٢ 38١١٠٠ |١ ٭؟ و‎ ئ٥‎ ٥ 
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ے مین مامومیااورآلی برف ۱ 











مؤموںکاثقران:- ۱ 
ھیچون ابے اعکسمز( حور ) بر 29.6 ری : ۱ 

پر جھکا ہوا ہے مہ زاون الگ لکرٗ ار واڑا 
ہے تا ہم ء ون سورع سے ببہت از رور 
ہونے کے باععث دہاں کے می مکرئ ا شی 
. طر یں بد لج موی حالات مل 2,000 
کلوئیٹرئی سیینٹدکی رڈار سے جلے وال لآ ندھیوں 
کاخاہرے جوسیارے مم خالفسمت مین تار یک طوذائنع اٹھالی یں- 


' "َ 


ور کے "٦‏ ٦ت‏ ڑا تالر یک دح : 

: ۔ کی گ. شون کے سب سے بڑدے طونان ؛دث 

کش پا ا ا5ل 6٠۱‏ 01۲ا کا سا ئک ر٤‏ ار بنا ے۔ سے 
ا ...۳ مھ ۷ 4 ےھ 


۷۰۰۷۷ ۷۷ تا۱۹۱.‎ 3۱۴ 38۱١٢٢٢ 38٥١١٠٠ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ٥ 


16 -ْ جار 


کہ بالا گی ص داع نظ میں 
ٹرائٹن (70+00): 

یو نکیا سب سے ڑا جا ندٹرائیشن فا می 
میں برا رین مقام ہے( 87۔)۔ ا کی 
فضا بہت کی ہے( مرکزئی ود پر نانٹریجشن پر 
تل اور جنو یھی ٹول ی تین رو7 
تق ہے۔تصاومریس بر ف گلپ راک نکی" 
ہے۔ ان ںکی وجہ نامیالی لکول ہیں جوسورخ کی 
نت لن کے باععث نے ۔ ۱ 
شون کے ما 7 

رسب سے اندد وانے ار نگ عم کے اخ رگر کرت ہیں ظا م تی یی ٹرائیشن 
واعدایماجا خر ہے جواپنے سیارے سے ہحسمصست می للخ شکرتاے_ 









تحت یش ن: ۱ 
و پیم 2 وا راباعااٰ 2 کے جوا بھی ہیں ورس اورشیو نک کی سے .ٹیو نج کا مم 
12 مال یل ہواءاوردا جج -ے روش کی رخمار نے والی انفاییش نک رک ارن شک ک بی میس 





٥ ) (1‏ ئ ٭ و 3۱١٢١٢ 38٥٠٥٠ا |١٣١‏ 38۱۴ تا۱۷۹. ۷ ۷۰۱۷۸۷ 
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کے سے ز انت لی ے۔ دا نے در 
کئی بات نکاپ لگانے کے علادہ نون کےآ جھھ 
میں سے جھ پان اود فان نٹ فاں گ. 
اعد ۱ 





ہب ےروروا سارے پلوٹو کے ا رے ٹیل ؟م دعرساروں کی بت رگم جا جا تۓے 
ہیں۔سوررع کےگردپٹوٹ وکا عدار "17 پر چوک ہواے؛: اورکئی دنر اخقبار سےبھی خہابیت خی صجمولی 
ہے۔ عدادر یس اہیے 40 فیصدسفرکے دوران پلوٹوجھپیون سے بھی زیادوسو رح کے ریب ہہوجاتا 
نے یلو وکا صرق ا ایک پڑاسا جا اکیرا لئ 810٥(‏ 0۸ ہے اور یر دوفو یکر روا وی ۱ 
مل زیم یل ریت ہیں کان کک پت و سرنے وی جو 
برز ٹیش گر ارتا تھا_ ٦‏ 7 سر2 
دض : ۱ 
وٹ مرو کی وا تی شی کر انل 
کے بدار می ںگھ وی ہوٹی بل ہیں مکی سکو . 
گیاعدد سے لگئی .کر ادن بر نصب نیلی سکوٹیں 
سیک بی زین دحبہدکھائی ہیں- ٰ 








۷۰۷۷۷۳۷ ۰۱۶۷ تا‎ 3۱۴ 3۱١۱٢٢ 38١١٠٠ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ٥] 


98 سیمارے 













۱127 
۱ 
ہت 










شر بی طورمغسلڑک نظام: 
لوڈ اورکبران ایک دوسرے پرز بروست اثر ڈالے ہیں . پٹ کے گر دکیرا کا عراد اس 
رح کی اپ کرد کا مطابقت سآ کیا ہجےکہد و ںککرش کا دد دوراے ایک نی بنا 





۷۰۱۷۸۷ ۷ تا۱۷۹.‎ 38۱۴ 3۱١٢١٢ 38٥٠٥٠ا‎ |١ ئ ٭ و‎ ٥). ٣1 


09 ۱ سارےِ 


سے پل بھی دکھائی یں دیتا۔ 
شد با چم کا 5: 
لو او ر ران رووں یئ 122.6 مور 
ہے ات ا 
جکے ہوے ایاسز ( محور) رکھوت ہیں۔ ‏ 
دعکرساروں کے مقابلہ میں سب سےز یادہ ڑکا( 


ھا 






[7۲.+ .1 1.1 .11.1 .۸1ہ ۸ہ .ن1 .1ے 
1.01.5 1 ظ.11.1]لم 
5 0 تا 
.۱.1.1( 















ہواے - 





۷۰۰۷۷ ۷۷ تا۱۹.‎ 3۱۴ 38۱٢٢٢ 38١١٠ا‎ |١ و‎ ۶ ئ٥‎ ٠٥٥ 


00 و نے اام 





باب 7 


دُمدار ِتارے 

عدار ینتارہ ایگ گند بر فکا گول ے جو برف اورگرد شض ہوتا سے ۔سورجخ سے 
۱ نأ ایک نوری سای کے زا صلے پرار پوں در ہار ےگمر و کر سے یں۔ من ایک ژعدار 
نتارول کے مدارال سوررح سے ز یاددقر یب نے جاتے ہیں۔ ورمع کےقریب ہونے رووا 
کی ھارت سے لے ہیں اور بر نیس میں تبد یل ہوک رای کی رشن وم کیل دب ے۔ 

تسار شتزی اس مقر بڑا ےک ا سک یکشخ و دارہتا روں کے مار برائر انداز ہوئی 
ہے۔ 1993ء میں' ویک لبوبی' نمی و عدارہعا رہ مشتزکی کےتقری بآ بااودا سک یکشش اع کے 
اث تحدرکگکڑوں می سی ہوکیا۔ جوا کی 4994ء کے دوران بیگڑے شت کی یگ رائے اوزال 
کےل زئ فضااییس دھماکو ںکا ایک سلمسلہ پیڑاگیا۔ . ْ 
ور کی ٰ 

حص عر سے یدنگ رآنے وا لےےومراریتار ےکا ایگ پا قاعرہومدار ہوا سے جوا سسورح 
کےقریب لے تا ہے عحدار یز یادو تر سف کے دودران راربا ر ےک یکوئی کم می ہولی دم 
بھی خی سے جب وا سرن کے ریب بنا ہے اودال کی گرم ہو ےنت ہے۔ ہوں ٠ں‏ 









دمدارستار وسورج کے !ری یج ۱ 
جانے رڈ لی سے 






زرارتارداسۓ زیاإ د۵ہ مدار 
سے کے دورانوم کے خی راک 
ہے جح کنداب رفا یکین ہوا ہے 





۷ ۱۳۸۷ ۷ ۰۱۹۱ ٥١٥ ٥8٥٥٥ 3٥٥٥ ٠١ ئ۰ مٌ ٭ و‎ ۷7 


01ا تھونے اجمام 





بتاروسورجع سے ذورجاجا ےہ مرمی ہوتے ہو تے غاب ہو ای ہے۔ 
کلہ وردرارتارہ: : . ۱ 

سور کے ریب جانے دانے زیادہ تر کا ۱ 
تار ے مخ عمر سے حر ی رہ ما سلت ۲ 
ہیں بیلے نائی مار بتارہ ہر 76 برک بجد | 7 تی 
دکمای دتاے۔ ٦‏ ْ 


ری ہو 
می اش ےذدارہتا ےکی تا کنیٹ ڑا ناے ود وگ کل 
لیے روکس کی ےکن او رکمرد کےٹوارے لے اورایک رون بادل بنا ت ہیں۔ اس د یئن 
پاد لک کوم' کا نام دی گیا ہے۔ یہ باو لکرئ اش شکیظبدت د لکنا با ہوسکتا ہے چیہ در 
ار ےکم کو ںگوی زی ہد ے۔ ۱ 








72 
مگروا ری یں ۱ 


رو ےکی رش نمی سر ٤ے‏ سے ا وس وی 





۷۰۱۷۷ ۷۷ تا۱۹.‎ 3۱۴ 3۱١٢٢٢ 38٥١١٤٠ |١ و‎ ۶ ئ٥‎ ٥ 


102 و امام 





ڈمداربتار ےکا مکڑ: ۱ ا 

می دا رمتارے کے نیش سکی تقو - 

چوجو (0؟؛10۴ن) غلالی جاز ۓ مو ات 
کیلوییٹر کے زا صلےہ ے۲ حر رک و 
الا یب یسکیس کے فوارے رھ جا سکت 
ہیں ۔ جو تو نحص بآ لات نے دکھایا یڑ بذیادکی طور پر برف سس بنا ہوا تھا۔ 
شھا ببے )۱/۸٥۸٥١٢9(‏ 

0 "000 کےککڑے ما ےکر از نک یٹنا وس ال ۱ 
ہوتے ہیں۔ان یش سے یادو تر ہواکی رک کے باععث پل جات ہیں ۔۔ ان سے پپیدا ہونے والی 
ری کے وجارےشاہے یا شاب خا قب ہلاتے ہیں۔شاذونادرئ یکوئی بہت بے اگھڑا فضا ٹل 
ال ہوتااورکر؟ٗ ای کی ےگمراجاے۔ان' ”خلا ئی پچجھروں کوشہالی پچ رکراجا اے۔ 

نا ہما لق 28,000 شن خلا گی باد کر ان کی فیضا یس دائل ہوناے۔ زیادو تر شہالی 
)ارت لکی ری سے 0ت کلومیراویرہی بخارات بن جاتے ہیں داش ہاب ٹا تق بک برسات 
یس پھر 60,000 یل نی گھنٹکی رفمار گر تے ہیں ککر٤‏ ار ےگ رانے وا نے 0و فصر 

شاپ ٹر ہیں۔-0 نیا کا سب ے بدا مصعلوم شہا ہیا ب بھی جن لی اف رلیقہ ٢< ۷۷ "٥٥!‏ 
کے مقام بر پڑا سے جہاں دہگرا تھا اس کے وز نک تخیبنہ 80 شن سے زد لگا یا گیا ہے۔ 
0او یی صدی می رو کےزارالیگز یڑ رنے لو سے کے شہا ہے سےنلوارہنوائییا۔ 











ْ: اس توب میس اصسل رگو ںکی ہجاۓ وضاحت 
پا سے لیے صرف سفیداو رکا نے رتک بی دکھاے 
ّٴ ۰ گے ہیں۔ ہہ ۸۱0٥6یا‏ شماب خا تق بک لصوم 


۷ ۷ ۷ ۰۱۹۱۵ ٥۱۴ ٦١۱٥ 31٥٦١۰٠۱٠١9۶ م‎ ء٠٠٢٥٥٥‎ 


03 چو اجسام 
کر ار کا ءرار 
1ت 






زھارجارے 


ڈھدارستارے سے ۱ کاضویرا 
مارح ہونے وا لے 2 
کرو رات 


7 :گمرتے ہو ۓ پدار: 
ہت زیاددضٴ ماہے دمدارحتاروں سےگر نے والے لیے اورگردکا مضہ ہہوتے یں طے دیرار 
ستارے کے جداری بی رتا ے؛ اور جس بکرٗ ارم کا عداردمدارستارے کے بدا راو عکرتا ےو 
“ہیں شاب خا ق کا منظ دکھاٹی دنا ے۔ ای سال ون ثوں میں تو وشت ‏ 
شاب غا قب ظ رت ہیں۔ 
ما ےا نے وا نے پچھراورلوے : ۱ 
شہابوں کے دو ہیی اقسام فیں: در سی سیشس تس 
و ئل بای چر ٍ 





فی“ شمہاسے بر خی عو سب فی 
:شّہابیوں یش ےتسار لال شم دھالی اورم چال ...مع صرف ایک اص رتہاے 
دجحات اورپچھردوفوں ‏ تل ہیں_ 





۷۰۷ ۷۷۷۷ ۰۱۹۱5 38۱٠۴ 3۱٢٥٢ 3١١٠١ات‎ ۱١ ٭ ؤ‎ ئ٥)‎ ٠٥٥ 





۱ .0 تو اجسام 
نصادٹ یگڑسا: ۱ کے ۱ 
ایی ونایل شاب تا تک رےے' ۰ 7 ۱ 
بدا ہونے والاگڑ سا3 ١‏ ککومیٹرجوڑاے۔ یے جع ہے۔ ۰ 
گڑ ھا تق 26,000 سا ل تل بس بزت جا لگا یھ 
جاک 90ہ (وہ یڈاب ایا بیرق اڈ ار ہے 
گم اسلوکوں نےکر حھے میں بہت سے انی گکڑے ا ئے۔ ۱ 
۱ سیا رجے (٥۱۱٥۱٥؛:۸)‏ 
پچھ رک ےکروڑوں چھوے مو یکھڑے سوررع کےگرد یداد می لکھو سے رتے ہیںا۔ یہ 
سار ہچ ہیں ءاو یھ یابھی نکی مھ سار ےگھ کہا جات ہے۔سیار چو کا سائز (چوڑ گی یش ) 
چرمئ سے نےکر (تظر ین میتی اور یق 
کےعداروں کے درمیا نکی دج پک یس یا جات ہیں۔ ٠‏ 
نادریان کیا گیا او سار چہ میرک (ووروم) ھا کا ظ۴ 933 کوییرے۔ 
0 رح ے اوسطلا۸ ےک فا صلہ رین والےسیار چو ںکوایشن سار ےکہاجا تا ے ۔ نا 
یش کے سے سار ےکر ان ش کیج سےگکراےء او رآ دہ تصادوں ارے می بھی 
اندازےلاے ھے ہیں۔ ‏ 
فلائی پچھر: 
7 ایک مثالی سار دہ ے.. یل یس تچھوٹا اور خر 
جسوارہ اورزیادہ سے زیاددسہاکی 52 کو میٹ ر کے ساتھ۔ 
ان کی رع بہ ہت سےگڑ ھھے دکھاکی دتے ہیں جن ہی کرد 
قد نب کے 
ص/۰ 
مرح اوزٹشتری کے درمیان مرک زی یھ ہصرں میں میں سے لتق 500۵0 کو 
کک شناخ تکیاجا کا ہے ۔سیار چوں کے دی کروی ںمپیلف عداروں مل پت ہیں ۔ٹر ون 











۸۷۷/۷ ۱١۱ا‎ ٦١۱۴ 8۱٢٥١ ٥٥٥٥ان‎ ۱١ ۰ہ ہر ٭ و‎ ٥ 
گر ہمہ‎ 9 










سار چوک پٹ 








سك 
سہ 


ند ؟ اط سام 202ر 


سیار و ںکا داش سو رہ بے 

سار جچوں کے ماجذ +۶ .و 

رہ یو شض سس سم ْ 
ہوئی نب چونے خی جموارسار ہے با ہار ےس مکونیل دیے وآنے اصسل میٹ بی کی 


بایاء تیادھ بے سازچوں کا سام کاچ ہے ا 


ہار یں کے کے 
یف جن وائےڑ ھے 









سر چوک 
واج 


ا رٹک کی تس کے باعث 
ہت ۱ 


ا موراسمارو: 


سیا چو لگا ا اق سکمارے امش اف یل ۔ظام کے یں 
ےٹْں نانوں کےلکڑے اور رکگرد کے ڈ را تکڑشت ر کی 3237 نے اخاڑت ند الہ ین 
میں ج نکر ایک سیارہ می کیں جانا ران قام مارکا اکا ریا جا انا ریم 
رکاش ےتاپ اہک ا۔ 





۷۰۰۷۸۷ ۷ تا۱۹.‎ 3۱۴ 3۱١٢٢ 38١١٠٥٠ ۱١٣١ ٭ و‎ ٠ 66 ۰٦ 


16 خلت 





پ8 
ْ شلافی تح تحضشبق 


٭ خلا سے آنے والی انفارمیشن 
ستارو ںکی روکنی یصو لکرنا اور زمر مطالعہ لا نا کائتات کے لی جا کےط رلیقوں میں 
ےایک سے .نک نے والی ردشکی برا یطیفن ) پیٹ رویان یک 07 8086:1) کا ای کک وا سا 
تصہ ےجا بکا رک کیمنلف حصورلو کا مطالعہکرنے کے ڈذر لج ہک مکا ات کےا رآ نے وا لے 
لپ ہس میکرتے ہیں۔ 
ال ڑڈعال: 
کرافشازی ولا ےآنے ول جب کے با تا یم شتاحیں, ایر اور 
زادہتر الڈر والٹ شتائیں اک جائی ہیں ۔صر ف نظ نے والی ری ء ھقرا تاور الٹرا 
وائیلٹ تا بکاریی کے علا ور ٹپ پونل ہج یکر؟ 
اش کی اتک کے یں۔ . 


چھ ھپ ۔س۔ہ مہ ہے ےس 





رارحالا راڑ رکا ظا 
مر ص۱ 
ان رب جانا یں 





۷۰۷۷۷۳۷ ۰۱۷ تا‎ 3۱۴ 3۱١۱٢٢٢ 38١١٠٠ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ٤٠٥٥ 


ہی ے__ سات 
















1-' 8 
8 
5 معلور ںی یلت 
۱ بر نی بک ری خفلف لساکی کا اہروں یا موجوں 
کت چئے  ٠‏ ہے (ٹی مڑی وی ار وں والیٰ )کی صوزت میں ا کو 
ہا٭ ۰- 5 یارکلرکی سے کا شاو ںکا طول صون سب سے ے( 
5 2 ۱ 5 سی پر اہ سے زیادہ۔ طط رکی طور :7 
ےت سے ےی رش اس رک نکی دم ککا بہت بر 
٠ ََ‏ تص دنع ے..... 00001 0 فیصر ےگ یم۔. . 


یئ 
٠۰‏ 
اہر 
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18 لال تن 





۱ہب نیو زا لف رشنیوں میں : 

کیب پا کمکڑا ولا ۱084ء مین سے 
سے سپرنودا دھا کے کی باقیات ے۔ الٹرا 
وائلٹ دی میس ولا کےگمردفوازاکی ے " 
لشوس 
خلا کے سراتجھ دجما کے کے با بھی رکی امش ن کا 
نجھے۔ 
ظ0 

نظ نے والی روک میس نو کی ور تک 
کور سر برائھ یک یگئی سے الہ دجماکے کے 
مت میس اھ ی کک خمارج ہوئی ہوئ یگیوس کے 
زرٹس و بائیڑ روشکن (مر)) اور سلفم 
کی کووکھایاجا کے ۱ 
ہے 
عرے ےس تل 
اسر نکی لصو نہولا سے وسطا یس اک رشن 
مرک دکھای ے.. .سپ رٹوواسے پیل کے سار ےکیاباقیات ۔ 

بصری (اپٹیکل) ٹیلی سکوپس 

پٹی٘ل مکی سکو بے ' فلکیات کے م رکز یآلمات بیس سے ایک سے لین اس کے ساتجھ 
آکھ اکر یھ می بہ کم وقت خر کیا جاجا ےہ جد ید لات بضرکی انفارنش نکوالیکیٹ ہیک 
صورت میں اکٹ اور سے ورک رت ہیں ۔ شر ى میسو پ اب بھی یک یٹ ہے یک یادی 
نوع کی معلو مات ش حکرتا ے۔ 
ہی 
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7 تن 





انتطائی کی سوب: ۱ اٹھکا سی میک سلوپ٠‏ 
فعطای (: ہ806 ) گی نکویں یش ررٹی اھ یکر سوب بانے سے لے 
صرف لیر استعال ہوتے ہیں۔ ون میس | می سوٹیں میں لینراورآ نے استعال سے 
اندکاىی یی سلونوں ہیی ر دی امھ یکر ن ےکی جاتے ہیں۔ اکا کی ( 86116:101) بی 
صاائی/بی ںکہیں وی مین تر جار ماہرین ۱ سکوٹیں می کم دا رہ سے استعال ہوتے ہیں۔ 
فلکیا تو مال ہی ینکر تے ہیں- وسیتی مہے۔ 
مجر رکا رمشا مد دکمرنے والا: جا تا 
سے ذیادک انعطائ بی سلوپ کی 
ال سے صے دنا گر من ہراروں 
ماہرین فللیات نے استعال کیا۔ ٦‏ 
مرک کی پین کا قطراس میں داشل ہو نے 32 
وی روک کی مقدار اتی ن؟ ہاب نپ جن ۱ 
7 رید مضردن ہیں سی 





٥). (1‏ ئ ٭ و 3۱١٢٢ 38١٠٥٠ا ۱١‏ ۴ا3 تا ۱۷۹. ۷ ۷۰۱۷۸۷ 


.110 خلاکی نین 









کی ٹاندے - 
٠‏ ڈراجروی ٌُ کر کے بی 


۶7 کل سم 


سور ر کا مطا لع : 

ام رک کی 02 :۱ شعل رصدگاہ می ماہ من فلکیات سوررخ کا مطا یر کے 7 
فص یب کی کی سلوپ استعا لکرتے ہیں۔ اس ےی میسو پکانام دیاگیاے۔ سور کی 
رو یک وا کیا اکر کے نھنوں کے معز یز مین مطال کال مسر ے۔ 

خبردارا.. کبھی بھی سورج کی طرف براہ راست یا دوربین کے ذریعه نه 
دیکھیں۔ ہو سیت ہس یہ ریت 
ر یڈیو فلکیات ْ 

ھلنر ا پا پیا سال سےکا نما تک ر یل لوان یکین رے ہیں۔ ر یہ لو فلکیات جانے 

نے ٹس ہارےشش اض ریش ام کیک ے۸ دادعت 
ھا لکرنے می ںپھی مدق سے ۔کواسراودپمرستارول کے بارے یی دوابم ود بالیس ر یڑ یو 

اہر لات نے جیکیں۔ 





۷۰۱۷۸۷ ۷ تا۱۷۹.‎ 38۱۴ 3۱١٢١٢ 38٥٠١٥٠ |١ ئ ٭ و‎ ٥ ٥ (1 





کہ تی تطار:(۱/۸) ۳ 
رو و یی سلوپ ببت مدکی دھالی یش یمتضل ہولی سے بھی بھی ز مادہ انفاننشن حوصصل 
اسوویی مہو کا ار سید ہشیت 


سے۔ رون25 مش رٹکیا ے اور ا نا کا رز 
ےکن وا ےر بل گنک بصو لکرڑاے۔ 
ر مم اولصاد: ۱ ۱ :. 3 
عام رب ویو ںکی ط رح ریو یکو بی ںکوڑی سرت ڑی سد سے 
ار رپ یئاٹ یہت ٦‏ مان شک حنممکن ہزین یا مددےآ سان کے" 2ر یو 
۱ ا نے تار یے جات ہیں ء_ج نکی ایک ضال یں - 
نومرییں وگال لے۔ 
ا بب سے بی وی 

ٰ دنا کی سب سے بڑی: 306 ٹر چوڑی می 
١ ۲ً‏ ث ۸۲۰١٥۷٥‏ بی بورٹوا یہ 
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گر شکو ہیاد بنا رص ی۷ز غ“ موڑاجاتا ے۔ خلا : 
ر پل لو پا ما تکیے کے لییےکھی می وش استتمال ہوں الا 

ے۔ ا لصو یس پھم نے ۸۳91007“ ایت کو 

وی صورت میں دکھایا سے ننس میں آب ایک انمسای ا 

یسا 


دم ا ٣ت‏ مج 
ك١‏ یدوم ہت 





لج 





لور - یس وکا می ھی کاٹ *'رش نف رآلی ہیں جویموب کائی میم ہیں۔ ایس 
اکٹرر بل وکرکغا نس ما یش کہا تی ںکہاجا تا ۔کہکخاں 33 36 کے اس ری اہ حکونظظ رآ نے 
والیٰ رک کی شذزت کےصاب سد بد کے ہیں نیرت سز یادور یکن اور نہ 


ےسب سے مد عم ہیں۔ 
خلا کی تصاویر 

۱ اہ ریٰ فیا تکواٹے لات کے ذر بد حاصل ہونے والی زیادہ تر انفارییشن تصاد کی 
صورت ش ٹپ گی جائی ے۔اناتمد ود اکر نے کے لیے راب ادا ٹر مہ ۱ 
استعمال می جانے ہیں _ازفا ریش نپھو ]ا کیدوٹروں میں سز وھچ اچ ہت 
ہوئی سے جا بیس مت بنانے اور طھبلا مت ار ےی 8 ۰ 
صلاحتگئی رھت ہإں- 7 

یٹر یک کسرے چہونے نے چور ابی نس پا 








00 ۹ ۷یٌٰ ‏ ۹ء"ه ۷ 


113 7 خز تن 
ِ( سرت غاقاز ط2 یں۔ ایک پیم اود دورددازجھرمن کا مل رزنشن پر 
اص ب ایک کیو پکی بددےلیا کیا سانرادی یسراف رکھائی دس زہے ہیں سام پھمرکوئی 

را ئا بے یو ٠‏ 
مر نک یکسیائی وی پالی: . ٰ 


مرن َّ- : 
سنا رن انیل دن دو شے رٹک میں وکیا کے ٠‏ 
۱ :زیادو زار ی انر یک رتاے رصرو ےر ہیس دٹھا یا لکیاے 


-- 
4 


“(ل۔ 








مر ار زج سے سڈ مم مھا ستواڑھ کیا )وا قرو . 
خلائی بر گے ہو ےکیمرو ںکی مددسے عائ لک یمیا کیاکیمیائی ‏ کیب کے مطاب نکیینٹ کے 
یک ےن ادگ ھ ادا ےق اد ےہ یں۔ 


.موی گوں میں ال مر 
صادمریش موجودانفاش کا مطالکر نے کے ْ 
لیے ماہ رین فللیات تن ےکی ط ری ابیز سے 
نہیں ایک انم تین ط ریت تھی رنگ دہ ے کا 
0ك ہے۔ عام نصاومر یس زی کاٹی بے رنک دکھاکی 
رت ہے۔سیار ےک پالا گی فضاکو وا جکنرنے 
میٹ ٣‏ ۱ ۱ 
سرع یو ۶ سا ۳٠‏ اگ نو یی موی سیر کے زیر لکردہ ڈناکی 








٥). (1‏ ئ ٭ و 3۱١٢١٢ 38٥٠٥٠ا ۱١٣‏ ۴ا3 تا۱۹. ۷ ۷۰۷۸۷ 
114 خلا تن ۱ 
نیاوی بناگ یگئی سے ۔کیدوٹر می ں نموم کو مرونس نا : 7 ع0 ا 
کےگو کی بددےخنل ف قوش واج بے 
لئ ء اککورونا کے اند رکا سک یملف کات 0 
وا ےخو نی رضاح تی بے ۷۳ا 








الیک ا کیک اور کچ را کٹ اک رنا: 
0٥٣‏ خلاکی صا وید ارگوں کےفکر نز سےایں سال 
٤ ۰.‏ 2 جات سے۔ ا لصو میں 
.-.س-“ یاروں ہگوں کے اوران کےنت میں عا ع2 
ہ نے والی تسا دم دکعائ یگئی ہیں ان سب 
لا تاد یکو کل تو تال جال ے۔ یہاں 
۱ د گنوم یاوٹواوراس کے جا دکیرا نکیا سے 
۱ جال بس یکو پی مددے لئی۔ 
زصد گاھیں 


) ۹گ۷ئ0) 


اد ٹیل نشی نکوہس پہاڑو کا ٹول بہت ہوگی رص دگاہوں نس بکگ ہیں ہ ٣‏ 
کیوئلہ وہا کی صاف فا آ اعان کے ما ہد ےکی راہ یل رگم اٹ سے۔ یلو ئیکی 
سکولیںس یبھی کہ بر نکی جات ہیں ء او رمو] ونیورسٹیوں کے قرب دانع ہیں جد ید تی 
ضیکنالوگی استعا لکرنے والی تما یتم گی نی سکوہیں کا مطلب ہ ےک اکٹر دو یا جن مماتک 
اخراحجات ٹیل ش راک ٹک کے کی فص بکمرتے ہیں۔ 
مشاہد کے مقا مات : ۲ 

می پہاڑکی وٹ رص بک ہہوئ یآ یٹیل رصدگاہستارو لک رد وک٤‏ ائن کی فضائجںش 
ضر ہونے سے یل ہی حا لکرسکق ہے۔ ری وی سکوپس پر لن یکاکوگی انیس پڑت اور 
یں جماں ہلت وکیا اکا ہے۔(ا بے فی لور یں 0( 








۷۰۷۸۷ ۷ .۱۹ ۴ا3 تا‎ 3۱١٢١٢ 38١٠٥٠ا‎ |١ ئ ٭ و‎ ٥). ٣1 
لفن‎ 5 ۲ ۱ 


ساں 


ہج" 


او 


نی وز کرس ۰ 0م5] کو 15:٥٥3 ۱٢۱۸3٤۱٠٥٥‏ 18ء ۱۸۷۱۷۸۷۲۷۷ 


ای 


ا تی کت کیا کے 
پ 





۷ ۷۰۰۷۷۰۱ 1 تٌا‎ 8۱٠۴ 38۱٢ 3١٠١ان‎ ۱١ ٭ و‎ ئ٥)‎ ٠٥ 


۲ ٦ی‏ پّْ- خلا نین 

امم 7ن رصرگاہلوریا میس سے 6832ء میس ایر کیگئی۔-0غ می ایک ای گی کی 

مسکو بھی ہے۔دادنیا کی جلند تین ریصدگا ءکولوراڈو مل ؟*1۵دا0تا کے قرب وا ہے۔ میا 
سندرسے 4,207 میٹ نر ے_۔. ۱ 


بلنری اورختل مو وم 








یس واٹم ہیں۔ یک مذع مہ پارلوں کے پیر 
۱ رای اور سال موی مکی وجرے بن مشاہد نے کے لیے مشای مہ سے ۔ 


ہواگی یس جزرے ۴٥٢‏ 1۸30۸۵ء دا 
۴ک : سلوپ دنا گیسب سے و یآ یٹیگل 
یی ضکوپ ہے ھرکڑ ینہ 6ج تل ہو 
(٥ہ٥٥0ہ٢۱٥٢)‏ گمڑوں 4 مل ے ہیں 





خلا میں ٹیلی سکوپس ۰ 
اہن فیا تکوای بی ول کرای کی فضاسےاو یہ ارس رک کے باعح کیل مبتر 
نظارہ حاصل ہو جانا ہے۔ اس رب وہ زیادہ دورتک د یھن اوران فرمکوسیز بھی انار/شن 
اص لکر نے کےہقائل ہوتے ہیں جوفضائحس جذب ہو انی ہیں۔ ہدارش موجودٹی موی کی ٠‏ 
رد سے حاص لکردہانفایشن اورتصاو روک ایض ٹفش رکیا جاتا ہے اکا نکش کی جاور 
معن کیاجا سے_ 





۷۷۸۷ ۷ ۰۱۹ تا‎ 3۱٠۴ 3۱٢٥١ ٥8٥٥٥ ۱١ تر ٭ و‎ ٥٥ئ‎ )٥ 


۳ یوون ران ٠‏ ُ 
:- ہی سیا صظ َََ 3 
کے ڑا یالو ٹیگی سلوپ مات کر ضب تی 
ھیں۔ 





مور ےے یی ںلاکر پ ۸572ا ایک بت ڑکیا قوال' 
بھوتاےا ے بعد ریا اک او کی کے ورنچد رز ولیشژ نکیمرون یا گر ےت می 
تدج پا اتا ہلپ ظا شرکر کرد ے۔ ۲ 





ٹن مواصاإ بی +- 


یل 1 زا کو 
7 یں 
ا 





٠-۷ ۷۷۰۷ ۰۱۰۹ تا‎ 31۲310813۲۱۰٠٠٥ 0 حٌ ٭‎ ٣٥ >.۔‎ ٥ 


1 :. فلائی تین 


مت لان لک ے والا: ۱ 








کرنے والی نی سکوپیں 1970 ءکی.د ماگ ی کے 

3 رس و سا سے زئاستعال ہیں۔ اگ چہ یک فور 

ھا ول .سمل نے کے یکا رےکوفک سی نکیا جا کا 
س-10۸01 لن ا نکی حدد گییمارے کے ما کیاصرت 

نے رک یگ اوشدتکاص اب لا ناکگیے۔ 

فی ٹیل کریں: 

دا کر شکرتے بہوۓ ائیس رے موی 

سیار ہے ساس دافو لکودوردرا کشا ئوں مل 

شد بارفعالیت دانےام یا کی شا ن دی یں بدد 

دہیے ہیں۔ اس کا مجکیے خصپی یی سکویں 





ٹول اف رآ کھنوں کےا ز ارز رای ہیں- 
ہرااستعال: 
پا کی سلوپ (187ا) نظ نے والی ری 





اف اوک نر یی ببھی۔ بی تصومیت گل 12 سلوپ دولنا 







وثہت اد ودب ےکیوک دہ ا لکی مدد سے دوشلف ف ری پر 


مج ا کردہنصاد کا یل یل مواز کر سکتے ؤں- 
مرارٹیس موجود نز یہ نکی سکولیں انفراز یر دی الع یک ری 


ار یی کر مرن ہوئ ی گا رے استما لن ۔ 


استما لی عالیٰ ہ نکیوئی: ای ر7 اق 


فر شی رکا مکرل ہے او رتھوڑی ہت ۱ 


یں ءال سے پل کہ د ہک رک ان کی یا فضائل جزب ہو ٣‏ 


اک 


۱۴1۵8٢۱٢آ0]کبظ۶۶۶پ۷۷۹۷۷٦٘٘ی‏ ۰۹ء" 
119 .-پچ- فا تین 
جاۓ یشک اسر ےس کی خر رپا تع ہے ہت 
مصنوگی سار جوں (سیلیذا مب زی ریم ٰ 
جات ہے۔ا نکی دوہی اقسام می۔ رواش کا و یل مامت اور چا رکٹ مو دوکڑو کی لاکر 
بنا اتا ےن ا کا پیل یئن بہت بڑ یراکش کی مد سے اور اتا ہے 7 
تل وا ےد جنپ ما ار نا راہچ [_ ْ 


ویر ٹھنا: 

اس سوب میں ۷ راکٹ ناالۓ ائؤ ط 7 4 
دداگی ےل حور سرک ای زاروٹی پیر 
این فی تفر خکرتے ہیں۔ 





ر اک ٹک یاور: 

انے سے گی سے کن دا یکر سیر تی اض ۰ 
2 رای تجبر( :000790 00 90د ط۶۸٥ح)‏ ال مین اوراجر رن مل ما ہار رشن )کا ۱ 
ملول جلنے 6 ےل یں دا ٹک ان اخ سے بے ا ول مم 
کھرنے کےا گل بای ہے۔ 


عم رہ م 5 7 ےلسے کے مم : 
نالظطیں2 یی موی . .مان الین اور نی ن-سم" رم لیسیں وزل 
اس بی سک جس ل 






کا کک اور من سے با ریا جن 


۷۰۰۷۳۷۷۸۷۰۱۷ تا‎ 3۱۴ 3۱١۱٢٢ 38١١٠٠ا‎ |١ ٭ و‎ ئ٥‎ ٥] 


120 خلا یتین 





ایپ دای 
۱ رکٹ پاکوئ یبھی اور ویک ٹکر؟ صن ئک سز بد 
٠‏ نے ۔کر) ای شکیکش شف کے اثڑ سے نے (0+6* 6ػ تا) ادخا میس داشل 
: :2 7 ہونے کے لیے راک ٹکو 40,000 کلومیٹر ٹکٹ کی رخار حاص لکنا ڑل ی 
لے سے - ک٤‏ ا لک اسکیپ ولا ے۔ چاند پرکشش ٹف لکر) ایس کے 
٦ '‏ ما سے میس صرف 46 ہو نے کے باعث و ا ں کی ایپ وٹ بچھ یکم 
ے ...مین صرف600 8 کلوٹیٹر یگنر 
روپارداستعال کےقائل اتی جال 

ا پک ایک لی ارس ہے سی خ مش نکی ۱ 
ھ2 ش(و - 
صرف اک باردی استعال ہو سلت ہیں )کے من نف لکوت 
دذبارواستعا لکرنا جھیکمکن ہے رواگی سے لد بعد ۱ 
این ن کا دلوقامت ٹیک اجار دیا جا جا ےئل کے ۔ 
اپنے جن اسے مدارکک لیجاتے ہیں اور ا سک لوزمیشن 
کو درست رک کے لے نخ چو رائٹش استعال 1 


ہوتے ہیں۔ 
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7 روبوٹ آلات:‎ 
۱ اکوں کے دنو ہ لام کئی جانے وا حقیقاتی گاڑیاں سک یآلات مرشقل رواٹ‎ 
ہیں جن ہی ںکپیٹکی بددسےکنٹرو لکیا جانا ہے انیس فلائی بای کے ہین ا نگاڑیو ںکڑی‎ 
سیار ےکا طرف باپچل راس کے پذارمی گر شکر نے کے لے با ماج ہے۔اور یاے سف رکے‎ 
ا ڈی ماد زشن پر وا تق ہیں اڑا اشنم لک لے ری لس‎ 
آ کے یآ کی جااشب سخ رک کی رہتی میں-‎ _ 
ٰ شش یٹ کا ستمال: ظ000”“”٭٭"‎ 
فا لمشر یسر کش رف کزان وو سرع‎ ۱ 
: ہس تم یک شیپ اط شدکرنے سے لی ےج‎ 


-۔ 











رو 
ور ۔ 


ار ٠‏ شع 
شی سے سک زس رق 
ظا کاےباہرچلاگیا- 


ہر ناف وف سے 
۱ مر یکامار 
زگ 








. پا ر1 
وش کاعالا ۔ نے ک۷ 

۱ 4 امج‎ ٣ 
وا ر2 وا تحتقالٰ‎ ۱ 
سیاردہے چو ور‎ . 

وا 2 اوریٹپچوں لگا ٠٠‏ 


دن خيٗخر - 






شون 


پ 


0 رویٹ ششن 1 3د تھماجوجنوری159 شی نا مدکی سے 000 6 ج کور ے 
الہ سےگزرا۔ تار ای او اھک نام نے رے پا ماب فی این 





۷۸۷۰۷۷۷۵۵ ٢۹ا‎ 6)١ 1. تا‎ ٠١۱١ ئٌ ٭ و‎ ٠ ٦ 
نال يِن ۔‎ ٠ 122 ۱ 


۲۲۰ 2 اھ ر92 وش س رز وکا ا ے90 6 کوییٹرے زا صلے 
ےل ڑرا۔ 


آن فا کی دریافت: ۴ 
واج ر4 ناشن نے مفتزی کے مان | 9 7 
آئ کی توم اص٥‏ لک جوکرۂ انل ے اہر پگ 
س0 مس ڈیا ںکا منظرج یی رری٤رے۔‏ 
مضنڑزری کےاولیننشن: 
اک یے دو خلائی تحترالی مشن ار 10 اور کیل ہہ 3ء مم لاب سے گئ_ 
پا گر 0 لا ایا من تھا جوم رب کے بدا ےآ کے کفکیااورپھ رر صا میں ر2 
ننائ ن 1089 می لارک ہوااو 095 4غ ہش کی با ہاب مل ےش دنو کےمطا .9 
یج نے ای کوٹ خائ یکا ڑی چھوڑی جواشت کی فضای واشل ہوئی۔ 





نضا یش انرنے وا یگاڑی 





٥ ) ٠ (1‏ ئ ٭ و 3۱١٢١٢ 3٥٠٥٠ا ۱١٣‏ 38۱۴ تا۱۷۹. ۷ ۷۰۷۸۷ 
ٰ 13 ا تن 
خلائی گاڑیاں -- 
مرارٹش کسی جانے وا نے خلا کی نشین ایک او رگا ی سار ےکی راب رأجارتے ہیں۔ رای 
رواو ٹک طر کامکرنے والی خلا یکا ڑیکولینڑ ریت ہیں بیگاڑ یاںِ اہے ببیلہ سے ےکردہ 
پردکرام پگ لکزنی اور پھرشع سے ہے ڈی اکو وا لی ںکرٗ اش برشصتجقی ہیں ابھ یسک خلاکی 
گاڑماںعا ہناد کے ار می ا کیک ۱ 


رآتریا: 


جا لدکی رن بر موجودتصادٹ یگڑعو ںکی ٠۰‏ : ری ۹ 7 ۱ 





سے ایک نے اس وق ت کی جب وہ انز کے --ت . 7 
بہت تیب ریای۔ " 
کیامر نار زندکی مو ہوے؟ ۳ 
ری گر شکرنے وانےدودائیلنگ مشش نے کی وو ہی 
انداز یں مر کا بوُتریی ۔کر) ار برفتق رآ00 :3 ساد یج یاکگیں۔غلائی گاڑیوں نے 
رر زندی یا مو جو دگی کا سر الا نے کے سے اس کٹ ی کےنمونے نےکر چا رخف کسی 
اتکی کے جس کا من شی ت یں لا ۔ 


نگ اویژن کے 
فضائی مالک گے 


نے وانےۓآات ھا نا 
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خلا یئن‎ .: 4 ْ ۱ 
ٰ ۱ )887 ۳ 
ْ زیز ملک خلل اسر زب وپ‎ 
گئیں جودد جصوں ہنشت تیں ان می ے‎ 
ک1 رآ‎ 
عرار تکا مطلب تھا ک گا ڑیاں وہاں چن د کن‎ 
ےزیادودیککف کا می سک رگتیں-‎ 
0ا بی کامیاب خلا ی گاڑی و ںی‎ 
بھ 1966ء ٹل چان رآ گی سے أُتری۔‎ 
0ایا نے 1970ء میس ہی مرش ز ہر یر‎ 
کے پارے یں ڈیٹا نش رکیا۔  دائیلنگ خالی‎ 
گاڑیوں نے مرن کیا یکا ترک کےمعلو مکی‎ 
اس یں مندرجہذ ہ٣ لکیسیاکی عناصرشائل ے:‎ 
بلیکا 1496ء آءُن 896 4ء ونیم 2960ء"‎ 
۔٥۸‎ ۸7 ٹیٹا یم 0:96 اور بنا‎ 





اخ کگادی وف ٴ 
ناش تر 












٥ ) ٠ (1‏ ئ ٭ و 3۱١٢١٢ 38٥٠٥٠ا |١٣١‏ 3۱۴ تا۱۹. ۷ ۷۷۰۷۸۷ 
0 ۱ 125 خلائی ئن 
اخلامیں کام ۱ 
ب لا زس ذیادوں رظ یں کاممکرتے ہیں۔ داد می سگرن شک رکی ہوٹی لوبارٹر یز یہت 
سے گر بات کے کے ہیں اس کے علاود موی سار لاج سے ساد س تسم 
بی ال نکی مم تکاکا مھ اکیاجاچکاے۔ _ 
جا نز برکام: 






چان مر ر ندم رکئۓے والا دوسا نان[ 
آ|8-مھمھ۸ ضآنع شتت آلزت می سے ۲ ۱ ٠‏ 


یککوسی کر ما ےج نہیں اپالو 14 کا عملہ 5> 7 
۱ پا ںہ : 
وا ں کیو گی تھا۔ ۱ کک ژ اہو ات : و 
جا ندگاڑی: ۱ 


ایال و15 ۰٤+‏ ور 47 کے لا بازوں نے جا ندگاڑکی (۱۷) کا بہت مور استما لکیا ان ' 
سپ نگٹڑی نے آئیل چا کی یبر مسیو ںکونیٹرتک سفرکرنے اورکانی وٹ علاتے ےنھونے 
لے کال یں - 


یک ول شل کہ 


آلاےوالا ےی 


اف 
ھہجہی ا ہچفثہ :٠‏ 
٦ے‏ نے 


س 5 7 بر ژے۔ 
ي اود تا کو لے جا ت 


: ای ۰ 
خ۶ 2 لی 7 چ و : 
ل ۱ ۰ 7 ۱ و ار ات : ۱ 1 ٣‏ ہے 
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نانٹرومشین اکس کے کچھوے کھوئنے اس (واوں) چ 
قےےے سے دالا ال 1 ال ۱۸۵۸۵۹۵ ۱۷۸۷۵۲۲٢‏ 2 : : 
ان خلا پازو ںکوٰہے لائی چجاز سے پاہ رن لکرآزاوان: 
ا مار نے جان کیا کبوات دیتاے_ 
ار یھو دی ہوکی ورکشا یں: 

خلال کی شنظاہاڑوں کے ل ےکم اود ورکشاپ دوون 
یں ۔ سووبیت لین نے 1986ء میس می رخلائی ین لاج 
کیا۔تعد ظا ی دشر کے ظاہازوپال گئاوٹی اف ماد کک ممکرتے ررےے 









کااییا ریم زدخیرہ 


یدبا ٹری ‏ خالات: 

ایک خلا از کشش ال دانے چب رس ایک 
نمویہ رک ریا ہے۔ یرمس ال کے اس 
ھا وا ہے جہاں ظا باز رپ ہیں۔ 
زیادہ بڑے پانے کے جم ربا تدکپیٹر سے 
کنٹرول ہوئے والے1لا کی ند ےار 


7وی یں 7 اک .۔ 


ج٠‎ 6 ٠ 
تپ‎ 
٠ 
اس‎ 0 ٠۰ 
ھ ۰ جیي‎ 
۰ 








سا مسا کات رای از باھ لوالا جاز۔ ْ 


/ 


۷۰۱۷۸۷ ۷ تا۱۷۹.‎ 38۱۴ 38۱١٢١٢ 38٥٠١٥٠ا‎ ۱١٣ ئ ٭ و‎ ٥ ٠ (1 


7ے لق 





27ای کے جاتے ہیں ۔ 


مس ت کا کام: ٰ ْ 
ہیں سیل کے ذر لی لابا زی شراب مصنوگی سار ےکی مرمص کر گت یا پچھراے اوور- 
انتک کے لیے والی ںکر ٤‏ اانش برھی لا سے ہیں ۔آخ کت٠‏ ککا کا میاب تر ین عرمتضٴعشن در 
3 ۰ )ا _٭اج ب مل بس لی سلوپ پر ن ۓآ ٹیگ ل1ل رت نصب سے گئے۔ ۱ 


د 
نے 





٦ 
ر۰‎ 
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باب9 


اغم ماشرین فلکیات, دریافتیں: 
اور کارنامے 


اہر بن نکیا تکا کا خلا می فظرآنے وا نآ شھلش س کا مشاہرہ اور نکی وضاح تکرنا ہے ۔ ال 
مکی تار یش بہت بڑے بڑڈےکارناے سراضجام د لے گے ۔ٹیزالو ج یکی تر کی کے نیہ 
یں زیاد سی او جائمع وضاضق کن ہیں ذیی مس ہم ہہ ماہ رن فیا ت اوران کے 
سىص-سدسسی 








نے نیاوی کرش لہ ای بر بے 
( 6169م 0۳۷۱۱) کیکھیوری یلک ٹزسیاروں اورمتاروں کیا مشامددکی ہے 1 
وضاح تکر نکی اولین سرائم یکو ئی۔ 
کارنامے: وہس کے ہمطا لف یکر ء ارت شک ات کے مرکزی تھا۔ ارول اورسیارو لک 
شفاف بلور کک وں کے ایک سس کی صورت میں رک٣‏ گیا اور سب خلا یس کر 
این بے ررگھو تھے - 


ور شی ہو 
کےنام سے تو ہوا ۔کرء اون کی مرک زی یت رک کان ربگمو میں سے بی فسوب 
گیاجاتاے۔ 
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۱ کارثاے: لی میں نے رم بونانی علم فللیا کا ایک96 ۸1۳۰“ تیارکیا۔ أ لک یہ‎ 
تنا بنقرریبا ایک بڈرار بر ںکک سای فلکیا تک جیاد ا ر۔‎ 


ا سکی مین ساریں اک کاب“ یس ایک برار ے زاندستاروں 1 وزشن اورتاپالیٰ 1 
بر ست دی ,7سك7 کیجھرمٹو ںلوح وب صمورتت مسوم ری انداز یل بھی یی لک یاگیا۔ 
کارنامہ: تار یگ ادوار( شی تا تی جو میں صدکی میسوی )کے دو ران ساپ یمک فلکیا تک 
اسطائی دن ٹس روشن ربی۔ ای موی کی نات کے پارے میس جہاراع مل طود پر 
عرب مترموں کےککام پخص رہے۔ ْ 


کولس کبس ٠((‏ ٥ں‏ :60061۸1 30۹ام[۸۷)...... 1473ء۳ 1543ء پینڑ میں لی َٰ 
7 کےطور مرکا مکرتارہا۔ ا یازندگی کے خریی برسوں میں اس ےکا ممات کے بارے ‏ 
۲س آیںز بردست میالتقصور بت لکیاہنس نے پعظلیمویں دا نےتصورکی کہ نے لی۔ 
کارنام :اس نےکر ان کوکامات کے مرکز سے کا لک را کیاجلہسودرہکورے 
دی یسا یکلیسانے ایل کا ری انقلاب “کیا شد یرامش تکا۔ 


اس نےکاناس کے سن ےنظر ےکی ای تکا۔ ال کے نیس اس پرکلیسیا نے مقدمہ 
یلا یااوردہ با تی سارئی زندگی قید یں نی را۔ 
کارنا کید نے فلسکیات مس انعطای دو رٹ نیکا استعمال متتعار کر وایا۔ ال نے متعرد 
ام ور یافتی ںکیںء ملا جا مھ پر پہاڑءسیارہز برہ لف ال اورنٹشتڑزکی کےسب 


سے بے جار جاآ مد 
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آ ترک من ( ۱۸۰۷۷۸۸۸ ......)1۹۵۵۰٥‏ 1643ء" 7ء۔ ریا یکا بروفیسراور ای کیم 
سائنس دان ۔ خیا کیا جا تہ ےکم مایا نے ز لن ایک یی بگرن ےکا مشاہ ور نے کے بعد 
مض نل ان رس ستعار فکروایاتا۔ 

کارنامہ: شش نل وضاح تکرتا ےکر سیب زن مرج کیو ںکگرتاے اورسیارے 
موررع کےگرد برار شی کیو ںگرش کرت ہیں خلا ین پیٹ سکی حرکت کے 
ارے میں فوائین نیشن نے بی دع سے ال نے لع ریات کے شے میں بھی 
تج بات کیے اورایک انعطائی بی سلوپ بذالی۔ 





مرکاری۔؟ شسراوں سےاک ےو جوالی میں وہ رازوا قزر ےبینٹ میلیا 4 ٰ 
گیا اورجنو ی نص فکرے کے ستتارو ںکی خی مہ یاکی- ْ 
کارنامہامیلہ نے اہک دعدارحستارے کے دوبارہ اہر ہونے کے وق تکا الیل ورست 
انداز دلگایااوراب اس دحدار تار ےکوی کے نام سے طسو بکیا گیا ہے ۔ انس کے 
امم نے خابم تکیا کیل فللیات صرف اندازےبیکٹیں ہوتے بجر ای حل 
اعنس ےجس می پالل درست صا بکاب لگا اسکتا سے 


وم ہل 1738....)۷۷۱۱٣٥۰۱ ۱٣٥۰٥٢ ٥1(‏ ء1822ء ہیی کے شر )وورش پیراہوا 
ان انکلینہ امیا اور دہاں ش روغ یش ایک پیشرورموسیتقار کے طور رکا مکیا۔ ڈلگکیات مس 
ہی کن میں امس نے اب فیس یی سکوٹیں ڈی: انی اورتیارکییں_ 
کارنامہ :پر لکوا 8ء سارہ لورنٹس در یا فف کمن ےکی وجرےے ہر ت گیا ۔آ رخ مم 
اے ایک شی ماہرفلکیات کے طور بہ جاتنے ہیں لیے کل کی سو ںک گی 
ےکہکشا کا مشابد ٥کمرنے‏ کے بد ال کے سائۃ اویل کے پارے میں اویشن 


درست انراز ے٭ ہیں ے۔ 
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نی میس ایک سای ادار ےکا ڈائریلٹر بنا۔ اس نے بکھوں کے م لت بنا نے امت 
حاصک لکیای او ٹیل سکولیس کے لیے بج ڈایت ای معیار کے لت تیارسیے۔ 
کتارنامہ :فان ہہوفر نے یلمیف می تا ریگ جاذ لی لاو لکوضناخت اورا نکا مطالگیا_ 
اٹ فران جوف لان زکیا جانا ہے۔ ان لان کی حد سے سائنس دن مہ بتانے 
ٰ کےقائل ہو تے ہی ںکہد شی کے ماخ می کو نکو۔شےعنا صصرشائل ہیں - 


مدرم انی ذائی رصدگای۔دوستارو ںکی رش یکا تج زبیکر نے (مچنکٹر ویو پیٰ ) ےط ریت 
کا موچ دی یتھا۔ ْ 
کارنامہ: پکز نے متحددستتاروں سے نے دای رن یکا مطال ہکیااورات ےکم کے :نیہ شس 
دد ریا تک نے کے اب بہو اتا ر ۓےبگی انی عناصرسے بب میں من س ےکم رہ 
ای شکیاشکیل ہہوئی .اس نے بییھی بتاک ٹاکس بل تھے۔ 


فلکیات دان تھا جو نر نکی برمیارصدگا کا ڈائر یلٹر بنا۔ دہ 1877ء ٹیل اس وقت رو ںکا 
مووع بناجب أئس نے رس رسییھی اکس یا ضہ رید یکن کا دوک کیا۔ 
کارنا مہ سکیا ارب کیا امت بن دد یف تک یادایک ما کل بی یکن ا کی وج ے 
عوا نلم ڈصکیات مم دی لین گے اس نے دعدارحتتاروں اورشاب خا جب کے 
درمیان چھی ای کک کات نکیا ٰ 


انا ر ہرث زس نف ( ٠١٢١٠7٥٣۲٣۸,‏ ۲[ )....1873ء49676ء اور ہن ری رل( ۲6۴۷۷ 
اادەوں:5)...... 1877ء۴ 1957ء۔ ے۔دراول سای دان ان ال٣‏ کا ممرتے ہے 
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ارول کے رنگ اوردرجحرارت کے پاارے ٹیل ایک بی یضار بر یئ ۔ 
کارنامہ: ہٹس رکف ۔رل (۶7ا) ڈائیک رامع رن 2 ارت آوز رک گے ورغان 
تنلق رکاج ے۔ اہر رن اظلکیات ستارو ںکی تر ی کا م رکز کی دحا راشناخ ت۷ر لت 
ہیں چائحٹ+ یپ رچائٹ اود ونے ستتارنوں می میرک رنائکن ہوگیاے_ 





آرتھرایرکشن (7 20٥:10٥‏ ۱۲٣۷۷۲ص۸)‏ کت 2ءء ہہ انکلینڈہ کے شال بی بیدا ہوا 
اورھبریج میں فلکیا تکا روشر نا۔اسے ستااروںل کے ماخ کے بارے می دگ یھی اور 
ای نے عامقارعین کے لیے می اک تنی فیں_ 0 
کارنامہ: اع نے ستار ےکی ساخت پیا نکیا ۔أ نے میا دا جک ا کیاکی حارے ۔ 
مشش لیس کے دپا او رتا کا نگ گی وجہ سے کےلواز نکی حاات 
یں اورسا گر بتاے- 


کا آیزرویٹڑب یکا ڈائریکمٹر بنا۔ اس نے ملف ستارو لک بددسےستاروں کےتجھرمٹوں 
کے فاصلوں اور وسح تکا مطال کیا 
کیارنامہ:شأمل نمیا دس ےکہکیشاں کے سائمز او رش کے ار نے میس پہلا درس ت مخیشہ 
کیا ۔ کی انے بیڑگیبتا الک سور نع ککشاں کے رکز ےکا دورواخح ے ۔ 


پا ہوئی لن زیادہ72 وفقت ام ری کی پارورڈ او مودٹ یکی رص رکاہ می سکیا مکرتے ہو بے 
گمزارا۔ بہت سے لوگ اے تا رج یی تین ادن ما ہر فیا ت تارذ تے ہیں ۔ 
کارنامہ:مسلیبلیانے بہت سے متارول کےطی ف کا تج کر کے ھا کہا تی کے 
مرکزی دھارے میس موجودقام ستارے ( لا سورع) تقری مل طور مال 
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عوکر 





یں اس ےط یا یں 

آندرومیدرائنی در ےکپکشا کا حص یڑ - 

1و ن پیج نیٹ شکریی دے سے پاہ راہ تک کے وخا کشا کو کی مموجودکی 
ین یی نکیا ۔ ا ککیانے بیکھی در یاف تکیاک کا منات مس ہل ریے۔ 


ج ے ادا کش مکیا۔ لک یتحقیقات ن کا سس جورم 
فللیات کےسو ین کا راز بد لکررکودیا۔ 
کارنامہ:لا ہے ےکا جات کے ماخ کے پارے یس بک بی ککیاویددی بی کی اوراے 

تی دی !تیور کے مطابق تام مادواورۃاناکی ایک نیم دا کے کے یمیس پندا 

ہو ۔ ریقھیوری بای ے ہک یٹ کوکش میں ہم سے دور بھا ای ہوئی یں معلوم ہوٹی یں۔ 


سر تو کیکونش 7 ے سے پل وروگ 

دریافتگیا۔ 

کارنامہ: سی نے ناوات طور برر وکیا کی بڈیاد انیو ںکودر یا تک رمیا ال 
ےکام کےے نیہ میس مہ بن کات صرفنظرنے والی رش کے علاوہ برای 
طیف کے ویک رتوں ہے انفارٹیش نع اھ یکر نے کے قابل ہو کے۔ 


فر یر ہو گے( ١1۷۱ا .....)۴۲۵٣۵‏ برا “1945ء اک برطانوکی ماہ ر فلکیات جس نے اک 
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ہے 5یت‎ 


رای دا نکیا حشیت میں اپن کی ریرش رو خغگیا۔أ سے انی در یکیا وج سےشبر تکیاکہ 
دہدارستاروں کے زرل ظا ےآ نے وانے یی رای ناش نکربزاز برزندگی ک ینوی 


وہرے_ 
کارنامہ: ہو ےکا اپم تھی نککام ستمارول کے ان مگ برای 9 جاری ھی رری ا یشنز کے 
جال سے تھا۔ اس نے ووطرتے را سے مجن کے کت سارے پایڑ ویش نکو ۱ 


میم اوردی رز یادہ چھارکی خنا یں تد بی ار تے ہیں۔ 





فل رڈیل (دام م۷۷۳ )۴٥۱٢۹‏ و 7ں 6 ه4 1945ء دُل پارورڈ انور مںش 
لیا کا برو فیس لینارت ہوا اور ۱955ء ٹ'' تہ سذن آسٹروفزیٹل آیزرویٹ ری کا 
ڈائریکٹربنا۔دودزارستتارول اورنظاخمسیا کے بارے مل ات یختقیقا تک وج سے شپورے_ 
کارنامہ: أ نے تھیودیی شی یک یکددارستمارےاصسل می لکندی برف کےکیند ہین۔ 
عالی خلائی تین نے ! بس خیا لکوورست خابم تک دیا سے۔اب پیش رین تا سکتاے 
کدددارستارے ڈیا شس یکا ال مادہ ہیں جو سکیل کے بعد باقی نگیا۔ 


آرنوپنز بای( 2٥٥3‏ ۸۲۱۰۰)اوررابرٹ گن( ۷۷۱٥٠١‏ 8۷۷ ط56)... پیر 1933ء 
اور 4936ء-1976ء لی ان دونو ںکوکا نا ت کی 7 0-0 یک کے بعد 
اق نگ ہوکی رب پونذازا کی در یاف تک نے پرنوبیل انعام برا ۓے جیا ت لا۔ 
کارنامہ:مید لو اناگ اتا تکا اوسط درج“ ترارت ت * می نکرکی ہے بہت سے 
لوکوں کے خیال س ا کی در یافت سے کیک بن کک یتور کی تلق ہوکئی ے۔ 
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ب10 
دلچسب حقائق 
کائناگک ٹے بنیادی معلومات 
تعریف: ۱ ہر مو جود کوک حیات کت ہیں 
عم ۱ تم ا13اربہال۔ ۱ 


ترکیب: ڈیادی طود پیر ہائیڈروشن او زسم ۔ 
دکھائی دیۓ والے دور ترین آبہجیکٹس: لثم ً10 ارب وری سال دور- 


اوسط درجۂ حرارت: 6٤7۔‏ 
کہکشاؤں کی تعداد: 0ارب-۔ 
معلوم زندگی: 8 ارب انان اور ےار دی جائدار وصرف 
سر اٹ ب یا جاتے ہیں۔ 


۱ کااح9 تا .۱ 
کاناتفقر یا1 سال پیل وجودیٹ آکی۔ 
* ایک تیم دا کے نے( سائس دان یک بنگ کے ہیں )کا نیا تکوکلی ںکیا۔ اب یں 
کانناتجچھو ٹ تچھو نے از شض ایک ای ےکر جو یھی۔ 
٭و تقر ماڑھائی لکوسال م ککا تنات پامیڈ رون او ریلم سمل یک مو پک صورت 
میں رتی۔ ۱ 
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4 ج بکا نیا تکی ع ایک ارب سال ہوک نذا لکامادہباداو ںکیصورت اغیارکر نے لگا ۔ 





بدلتی ھوئیىی کائناٹت 

4 ہررت ککرے سے مہیں۔ستارو کی سپ انی ے ں‌ثل کا مشاہرہ تام 
"کشا نوں می نک یاکھیاے۔ 

4 ک کات ہرلعہ دی دہی ہے۔ ال کےاندزام پیلٹس یش ہموت اوردپار ئن کے 
کرٹ گر تے ہیں سس لپچی کی ری رے۔ 

۹ کا نات کے سیکا سور اہ رپا ت ون لی نے بش کیا داوس کے مل یش نک 

9٥٥ ٥0٥9۱9۸۱۰۰‏ اطاطن۱ کے ہیں۔ 

4 انام یئز ات ودای ےہر 
کپکشاں دوسرکی سے دورہو ری ہے 

4 ک ما تکامادومتو اتر ری سا کا یئ ورپ ےشنیموتکا شر ہونے والے پانے تاروں کے 
ارے سے نۓےآنھلٹس جم می رہے ہیں۔ ۱ 

4 اروں کی انددوثی جا موجووسادوعناصر شا میم اور پائیڈروشنءزیادہ جرد و خناصرکی 
صورت میں بل ہو تے رہتت میں ہی ےکارین ہآ تین او رآ رن ۔ 


4۔اہ بنافلکیات نے اچھ یت کفکا نات مل مادرے کے بہتایل جھ ےکا بی س راغ کیا ہے ْ 
پچ انا تکا نامعلوم ماد جار یک مادہ ہلا ہے۔ شا نکیا جات ےکک جات کےکئل مارے 


بش سے 896 جار کیک گی اے۔ 
۶٦‏ 5> ہ7 
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گعل کے اشر اتک مشاہددہے۔ 
زیادہنر تار یک اد ےو نے نے زرات بی شضل خیا لکیاجا جڑے۔ 


ئش کے طریقے 

کائیات مراف ؟ ا ہش شر سروں 

4ط بین فلکیات چان رکا ز لن سے فاصلہنا ہے کے لیے ایک یز رشعاغع استعا لکر تے ہیں جو 
: ا مکاح ہے راک روا ںان ہے۔ ۱ : 

4> ایل کے سوررح اورٹر جج رون ےکر اروا ہیں1 ہے کا ورام نا پے کے ذر ہک ر٤‏ 
رشان سےف لی نک نکی ے۔ ‏ 

4 ری ستاروں یا دوری ناپ کے لے الا طر یق کاراستعا لکیاہاح ےج مگ 
کرای کاداد اہ بن فلکیا تکویبنخار ےکا دوتضا دجگہوں سے نظار کر نے کے قائل 
بڑاج ے۔ فظارے کے دومقامات پر تار ےکی لوزن نظ نے والا ٹا1 جلاک 

۱ (۵۸ا۳۵:۵۱) کبلاتا سے بی ہنا تایادہ ہوگارتارداتتائی فرب ہوگا۔. ٠‏ 

> یب وا کبلخاں ہے وا ملے اس کے انرم چووستارو یی کا مطافگ/ر نے کے 
ززییڈازاوااءے ۔ 


کائنات کے اڈیکٹس کا 7 












۷۸ ۷ ۷۷ ۰۱۹ تا‎ ۱٥۴ 8۱٥٥ 1٥١٥ ۱١ کر ٭ و‎ ١٥٠ت‎ ٥ 






٦ 
حھحعووّو مم _ںب××سسسسسس..سس-سسش.سسس سس شس ٛ‌ںوچےںَڈۃ+سەسٛسےم [‌ٰسسژ کش ےہ ےچ کرٹ سشہہےےےْ۔۔۔۔۔۔۔ جج ۔ ہے ہے ج۰ - ۔-۔-۔ ہے کے ۔۔‎ ۰ 
' ٦ 


کشا و ںکا متا لی ی رجرمٹ ۱آ یک ڑ0 اکوری سال 


کائنا ت میں دیگر آیجیکٹس کا کره ارض سے فاصّله 


19 " 
ا 


















ئنات مد 
قد 
گیا ر273 3 


کائحات میں پر یز بمیشہ ہرک تکرکی ردتی ہے لٹ سکھوت , و یٹس کےگمر 








7 


از نمگرذشکرتے اورخلا ی۲ ایک جانب سے دو رگا جاعب سفرکرتے ہیں ۔ 

۹4 کر ارت اپے حور (ا مز ) ک ےک ردکھتی سور جع کےگرداپنے عدار گر شکر لی ءاورتظام 
تھی کےا ایک ےکی حیفیت می کی در ےکپکشناں می سبھی رک تک کی ے۔ 

پ1 سپ جکٹس خزااظ رز( ھوتت ہوئے نیوٹران ستارے ) ت ,تج یا ےگھزھتہیں... 
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کی سو یکر می سییڑ_ 

۹ ارہ ۸/ وک رآ ارشش کے 243 ول یں اپ ےنور کےگر تصرف ایک رم کھومتا سس 
کےگردائ کا چک زا ہدن ےکا عحرص یکنا یکم ے۔ ۱ 

4 کروارش ممیت چوسیاروں کےکھوٹ ےکا رخ ودی ہے ننس در بردہسورع کے رگر داب مدار 
یش تن رکا ہیں ز ہرہءاورپلوڈد ال رخ کھت ہیں ۔ 

٥ :‏ گھو لن ےکی شر اود مداروں م تد گی کی رنقی ہے ۔کر) ارٹش کےگھوٹ ےکی شر کم ہدرجی 

ےاورجا رآ ہت آ ت١‏ مل ےدورچار با 7 

چ ریکییلٹ سکی سور نج بھ حومتات یلان ا سک یھو کی رفراریک انس رن کیون ریٹھویں 

۱ ادر ےکی جات کیسوں سے بنا ہے ا کا طااستوا دن م تم ایک مر کھوتاے۔ 


مکمل سورج گرھنكن 
مل سور جمگرین س وقتگلنا ہے جب ہچ نسورج اد کر؟ ال کے درمیان یں لا 
رع آ جات ۓکیک ر٤‏ ارٹش بر ںاسارہ ہے ایس میں حصدکی کے ابتکراکی دس سال کے دوران 
کین وانے مور نگ رجنو ںکی یل ذ گل یس دی ای ے:. 
2 منٹ سلنڑ ۶۴۳۶29709000 , 
وداری٥060دم‏ | بد 7ڑ اٹا کک :شاب افریقہ وسط الیا۔ 
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1411 
شھاب ثاقب کا سالانه تظارہ 
ہرسال کےنحصوی دفو می سآ سمان شاب نا قح بک نف بافزکیکانظار ہکیا جا سک ے : 
6ری 4ء مل ۵ک 
5 ۹5 امت 5ای 196کت 1627 اکر 
ندال ر‌0دفہر 0 اہر 5+ ہر 
_ مھما دُمدار سی 









بے سیت چچےےےے رسس چسەِویسسسسصوتھ۔-۔وسسصدصص-- کک _-- سو كثتأ٣س-‏ 


۵ سا 97ئ2005|ْ 
سس تا گئرممموں_ 






کے ٹپ کک سے کٛک۱سرجحک-”-۱٣-ے۔ے"‏ ےپ ہے 


۷)۳ 007 


۱ 3۲۵۷۵۰ ںا ۱٥۸۵3-(۸۲۴۲۱9-۴3[‏ ۱ ۱ ۱ 
یت 


۷۰آ یما 


ہکا 22 علائموموں ‏ 
 . ۱‏ رج2010ء 
- سے س٤‏ سے سے سے سس سے سے سے سے یی سم۔۔___ےےے--_-۔-۔- : 




































مل مفستے ‏ _ علاعد ے 
سس س ہت ہے 
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سس جولوربتہتا وسجسسح بش لا 





ینس ون سیل میں خلا کی جچمان ٹی نکر نے کے لیے مۓ سم طربیتے ایکیا دک رہے 

یں ۔ یو شیالات ذ یل ںاد یے ار ہے ہیں: 

:ا اور بوریین۔ تنس !نی کے ننس دانوں نے جا ند بر ایک نعل کپ لان کا فیصلہ 
کیاہے۔ ٰ 

4 دددفت دورئیل ج بکر؟ ارٹش کےا کگرمیو ںکی چشیا ںگز ار نے کے لیا یس جایاک یی 
گے خلائی سا کرک ای کے دارم بناۓ مگ کی غلاگی ہو یا اخ یمکیٹ ال 
مس جانے کے ال ہوں کے۔ ٣‏ 

گل اننس ران نب بنارسے ہیں کرخلائی جمازو ںکو یں می سی جاروں (0:9 )٦ 6٥‏ کے 
زر یک ککیاجاے ۔ ال طر ا نکی رفمار بڑھ جا ۓےگا- 

کن ےے تق کے خلائی جہازستارو ںکک جامیں ۔ ای کتھیدری کے مطابق سور نا رد 
سے باصل ہونے وا اناگ یکوفلالئی چا زکوفہایت تی زرفار بر چلایاجا کا ہے 
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طذپ دعحت کے موورغ بانمو لکنائیں , 


طب وشت 


اون یی دی مروفیسعبدرآئنجن -/6 
کلوٹی کےکرشات یرش طار قعمودچنتائی -/25 
کلوڑگی کےکمالا ت طار قمورچتائی ۔/45 
رت گھیزٹی ضنکاہ برالقدویں 21 
کچاوں اورنر یوں کے/رشے فلامرسو لصرت 12م90ۃ0 
طب روعالی اک نت چاہ ۔/54 
لو نے (× م٦7‏ ٭7ہ11) رظ ١ال‏ ۔/22 
ال کاعلارمّ اعاز ۱ -/15 
ٹفش اورد ما شی بیار و ںکا ہوم بحکعلا ھی مھ رمضسان ت ری ۱ ۔/25 
ےخوالٴاورا لکاعلا بت ران ذب ۔/23 
مھ کاڈاکڑ می میازی .33 
شی کاعلاحخ اعاز -/14 
ہومیو بنن گا کڑ ڈاکڑٹ سو رقری .. 
آسانمومو یک ڈالڑ ڈاکراٹپل . -/23 
ما مکی ز نگیو ںکاٹی نچوڑ مرحم مار یتور -/120 
نر یک در یکیاخینک کے بغیرعلان ایس الیس دب /27 
مز کےک/رشے جو راحدر 7 
0-2 جمہمیا ںعبدالقاور /24 
یکر مے تلہم راحر -/25 
لب و عافظاگرام الد بن ۔/15 
م ئگ حافظنز راھد 0 
شہرے ملاع کیو رھ چ پان /38 


75 ۱ ” : طٰ س 

کی قرییں دجےحکَنپو (پرئنٹ لمٹیذ 

۲۵۲(۵ 800٥٤ ۹۰ا (۶۷۷۶۰۰) 0م 56ا‎ 
١یم.‎ 0181.:2158, ۸۸۲ 5۲٥٥٢٢۰ ۵۱۵۱۱۷۰, ۶1٥ن۰۶۰‎ 103۲۹ )6٦٥٥-(. 71. 1061512 
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آب زم زم :ابی دداچی 

لان الف ربا ء(ہ رک مکی بعار لو ںکاعلارع ٢)‏ 
مشروم (0ہ۷050)ادرن رات 
آیاتخفاء 
اضلامادرنامردگیکاشرطعلاح 
ہیر سن 

بچاوں ے علان 

ری امیس 


زعابن‌اورا لکاعطان 

دوا کی را سام کیا سا شک علا رح 
سرسے ینگ جار لو ںکاعلات 

ت رآلعلان 

مت علاربح(نمیاعلا رح خود کت > 
ہر ینار ی کال علان 


شہ دن یکر مکی موب نما 

حاعا٤ییس‎ 

کی اوراحصا ناو کے رورکر گ۰؟ 

ڈیا این (:عنا013]) ۳ا ملاع ے 

۱ ای سے ملا (۷ادم11۲80) 

سرب ےلات 

)10156٤ ۵1١ 7۲23٦0 :01( کم 2 دات‎ 


سداپبارنسن اورکمت کے راز 
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/55 
-/54 
4د نس رڈاکر سلطانگرریاں -/25 
وزج عپ الک ری یا یھ /6 
یم یداش /20 


-/45 
مت راڈ 


7 وراجر 


اکٹ 1 غاب ا مشاہ 
یوک الین ناصر 
ملا ا اشر فی تھاندی 
گی مالک 
رای 

رم اسمامنسن 

موزہ ن مضمی دنق عنالی 
ڈاک مفیثاشم 
یمر زاامام الد یی 
ڈاککٹڑےے .ایل شر 
یکین 

رخ یداش 

تیم رقید 


یی ہمز ءکوفریک 


نے ٢‏ اد 1 طھ ط 
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